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MRKO JOVANOVIC IZ NiSA, 
pita kakva je budufnost Sunca I 
da II da Jednom poscatl Nova? 

Izvor sundava enargija au ter 
monuklearne reahclia u n]ago- 
vlm nedrima; u proceau nuklear 
na Binteze vodonik ae pretvara 
u helllom. Za proizvodoju anar- 
9l|e koju aada Sunca stvara, ka 
ia laak Aalmov, u vodonlSno-he- 
lljumakim reakcl]ama avake ae 
kuflde uieatvuja SSOJWO.OOO to 
na vodonfka. PrI tome se avake 
aekunde abrazuje 625.400.000 to 
na hellluma. Oatatak meterlje 
od 4.600.000 tona Sunca u vidu 
aunOeva radljaoiie gubi zauvek. 
NIitavna kollOlna te energl|e do 
lazi na Zemlju I odrlava tivot 
na naSoj planetl. 

Nekoma ae mole uCInW. da 
4e Sunca bno preatati da po- 
atoil kad avake aekunde gubI to 
liku kolKinu vodonika. Ntravno, 
prI prora&jnima ove vrate treba 
podi od razmera zvezde. Sunia- 
va maaa IznosI 2.200,000.000. 
000.000,000.000,000.000 ( 26 nula). 
CKo S3 procenta auniava maae 
dint vodonik. Oamlo ja helljum, 
a manje od 0.1 procenta otpada 
na joj aloienlje atome. Halllum 
|e Oetlrl puta tell od vodonika. 
Drugim reilma, hellHim zauzl- 
ma man|i prostomi kapacitet od 
vodonika. Zbcg toga aa Sunce 
po proatornom kapacitatu BO pro 
cenata saBtojl od vodonika. 

Pretpoatavlmo da ae Sunce 
najpre aaatajalo aamo od njaga 
I da aa vodonik uvek pretvarao 
u halljum — 630 mlllona tone u 
sekundl. Uzmimo, takode, da 6e 
Be ovakav tempo zadriati 1 ubu 
dude. Tada nlje telko Izraiuna- 
tl da Sunce 3V0)u enarslju lu£T 
ved oko 40 mllljardl gcdlna I da 
da ludltl joi oko 60 mllljardl go- 
cHna. Sunce je •zvezda druga ge 
neraclje-, Ono ae nalazi u proc- 
vatu avoje modi, Ako bl usiovno 
uporedivall proaednu ataroat 
zvezda I ljudi, onda bl Suncu 
u toj ralacljl danaa bllo oko 25 
gcdlna. Sunce Je nastalo Iz kot 
midkog gaaa I praSIne. Taj ma- 
terjal |e naatao poele zvezda ko- 
je au aagorale I aksplodirale pre 
nekoNko mllljardl godina. ZnadI, 
helljum Je u prllldnoj koll&nl bio 
sadrzan ved u >«rovln|i Iz koja 
je obrazovano Sunce. Tada ga je 
bllo lata kollko 1 aada. To znadi 
da u aatronomsklm razmerama 
vremena Sunce ne ludi avoju 
energlju tako odavno — kolldl- 
na vodonika koja Je poatojala u 



nadoj atmosferl, Merenja au po 
kazala da temperatura oblaka u 
bllzinl povrdine planeta dostlle 
330^, a na vlalnl tOO kllomata- 
ra mlnua 400C. Brzina kretanja 
oblaka verovatno premala 300 
km/Sas. 

NEDEUKO GAVRIC IZ BtSKU 
PICA, VIS(KO, poalao nam Je 
pismo aa konstrukclonlm predio 
gom dobljanja elektridne energi 
je na oanovu kortddenja pllme 
1 oaeke u Jedranakom moru. 

Name se dinl da je predlog In 
tereaantan. all — kao ito amo 
0 tome ved plaall u rubrici >De- 

da ae po aavetujete a neklm 
atrudnjakom — elektrolnlenje- 
rom, ps 'I pravnim llcem — l da 
onda, ako je predlog izvodijiv, 
patentlrate vaS pronalazak. Ml 
to ne iaUmo I ne molemo da 
udinimo — ne aamo zbog toga 

ne mogu sagledatl avi potrabnl 
podad — nego I zbog toga Sto 
nademo da Vaa oJtetlmo even- 
tualnlm Iznolenjem u javnoat 
onoga Bto blate molda mogll da 
I patentlrate. Zellmo Vam da ua- 
' pete u avojoj korlanoj zamislll 
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NAUKA t DRUSTVO 
Povodom seminara 
»Univerzitet danas« 
u Dubrovniku 


Univepzitet 


PiSe: Aleksandar 
Midnkovid 


y DUBPOvmu se od 20.. do 25. Av- 
gusta ODBtAVA XIX PO R£DU ME- 
BUNARODNI SEMINAR .UNIVEPZITET 
DANAS.. S OBZIROM NA TEMATIKU. 
TO MOZE BITI VEOMA ZNACAJAN PO- 
DUHVAT DA SE JASNIJE DEFINISU 
PREDSTOJECI ZADACI UNIVERZITETA 
KOD NAS 


U okvinj 9taj2no>nalj^nag dela ovogodift- 
nle« seminara 'Univeirltat danss<, centralne 
diskuaija I raferat) odnosa sa na problems- 
liku: •Uloga unlverzlteta u tranaferu nauke, 
inanja i lahnokjgfje na medunarodndm pla- 
ru., Po Izboni tame I vramenu odriavanit 
seminara, kada au kod nes upravo u Jaku 
raspravs o ovim p:tan}ima, organlzatorJma — 
ZajadnIcI Jugoslovensklh unlverzlteta una-' 
prad se mote odaH prbnsnje. U Iranutku ka- 
da nail unWerzItati tra2e novo meato I ulo- 
gu u druitvu, rezultatt aa aamlnara mogu 
poaluiilt kao dragoceno iskustvo. 

Na Samlnaru da se voditl razgovorl I na 
drugs dve tema: >0 ulozi I odgovomosti 
unlverzlteta u formiranju kadrova za zaStItu 
iovetove sredine* 1 ■Problemu vanrednog 
Btudlranja*. 

Udelde u radu Seminara prijavilo Ja pra- 
ko SO Inoatianih profesore, Istakrtutlh nauO- 
n:h radrkka I oko SO ikiostranlh studenata — 
pradstavnlka naclonalnlh I ireflunsfodnlh 
studentsklb organizacija Iz Setrdeset ze- 
malja. Na Samlnaru da Iz Jugoslavlla uiest- 
vovatl bHzu 150 profesora sa svih nailh unf- 

tt OMZAvIfseMnVAn*" ■’“■W'NIKO u home 


verzltata 1 oko 30 pradstavnlka studentsklb 
organizacija. 

Bogota tradicija 

Seminar je ved postao tradlolonalan vid 
okupljanja naiih I stranth unlverzltetskih I 
nsudnih radniks. Godkie 1950. odrisn is Me- 
dunarodnl susret studenata Iz Jugos'svlje l 
Inostranatva. Tada Je rodena tdejs da se ovak- 
vl skupovi zaJedno sa profesorima ndrZavaJu 
svake godine pod -nazkvom 'Unlverzltet da- 
nss". Vremenom, Seminar |e prerastao u Je- 




dlnstvenu medunarodnu unlverzltetsku trlbl- 
nu za tretiranje najaktualnijlb visokoikolskih 
problems 

U toku protekllh IS gaodina. u radu Unl- 
verzlteta uzelo je udeSde oko 3.455 Istaknu- 
tlh profesora. nsudnih rednika I predslavniks 
neclonalnlh I medunarodnlh organizacija Iz 
oko 100 zemsija sa svih kontlnanata. Raz- 
matrana su 763 rads 0 pitanjima iz ovog do- 
mena, Itola su o godinama njlhovog tretlre- 
nja blla od osobitog znadaja, ksko za univer- 
' ■■ 



studenata l profesora ditavog sveta. 


U interesu druStva 

•Ovogodldnja tematlka*. po redima T4ho- 
mira Vulovids. ganeralnog sekretara Zajed- 
nice Jugoslovonaklh unlverzlteta I Jednog od 
osnlvads •Ur^erzltete danas<, -po znadaju 
i aktuelnostl prevazUazI Inisres semlh unb 
varziteta. Ona Je pradmel Interesovanja dl- 
tavog drudtvs pa I dovedanstva u callnl. Jer, 
na kraju. sko se sagleda uloga unlverzlteta 
u transferu nauke. znanja I tahnologlje na 
madunarodnom planu, I podne na odgovara- 
ludl nadin da se ostvaruje. ends se dirom 
otvara put da znanje postane svojina svih 

sa FBOSlOCOOItNJEQ SEMINAS*: EKUS 
fUlNENTNIH NAUONIK* IZ 2ZWUE I INOSTSASTVA 



— zariste znanja 


1 to relativno br». ako, razume ae, Oudu ost- 
varen ) ) drilgl povoijnf ustovia. 

U okvlru drugs terns. nsroSIts pahija bi- 
de poavedana biiai unlverzHeta o formlrar^u 
kadrova re raitttu dovakove sfedlne. »LW- 
verrlteti, kao iarHite znanja. flajpozvanl^ au 
da o tome daju avoju rs£«. Treda terns, oPro- 
blsml vanrerinog studiranja*. rxl nat^tog 
je znadaja za rrais druStvo. 'Mi demo u tom 
pogledu moratt (|oi vlia da inaistlramo na 
idsj) -radnl dovek — student-, jar to je. naj- 
zed, I jedan od puteva naSeg teinjeg povsri- 
vanja aa privrtdom-. 

Na Semlnanj de bitl aaoptteno 3S rado- 
va. Izdvajamo nekoliko najzanimijMjlh: 

— Prof, dr Rajko Tomovid: -Uloga univarzl- 
teta u tramferu tehnoicgtje-: 

— Prof, dr Dlrtko Dubravfiffi -Konsultantska 
uloga univerziteta kod prihvatanjs lt) 0 - 
atrane tebnologlje-; 

— Dr Alei Sebler: -uloga t odgovomost unf- 
verzitsta u formiranju kadrova za ratUtu 
dovekove sredlna-: 

— Prof, dr Vladimir Serdsr: -Studlja uz rad 
na jugoalovenakkn unlvarzltatlma-. 

Od inoatranlh udearkka ns|zanlmHlvl)l au 
radovi: 

— Prof, dr Jacques Verrlere (Francuskaj: 
•Uloga I odgovorttosl univerziteta u for- 
mk-anju kadrova za zaStllu iovekove are- 

— Prof, 'dr Herbert KImmel (SADI: -0 pro- 
btemu tnedunarodnog jezika, diatartcl, be- 
rijarama u ilrenju nsubnlb znaja-: ' 

— Prof, dr Hana Splller (DR Nemabka): 
•ZaitHa okollne kao zadatak rkxazovanja 
na univerzitetlree I vlaoltlm ikolame u 
DR Nemadkoj. 



UieSce eminentnih 
struSnjaka 

U posabno oditampanom -Zbomlku ra- 
dovB XIX Uedunarodnog eemlnara Unlverzi- 
tet danae- ved je objavljeno trinaest nejzna- 
bajnQIh rsdova na strenlm, radnim jezldma 
Saminara. Ova godine po prvl put je uvedana 
funkclja moderelora za svaku temataku seal- 
|u Semlnare. Nja^va uloga bICa da vodi J 
usmerava diskualje o odredanim problamima. 

U radu Saminara ubastvovaCe rektorl svih 
dvansest unlverzltata u JugoaiavIJI, kao I veil 
broj rektora Iz unlverzltata Iz Inoatranatva. 
Posabno je znabajno lated! da Je uSaide pro- 
leaora I studenela iz zemaija u razvoju Iz 
godine u godinu svs vadl. -U tom pogledu 
moramo zahvalltl podrSd Saveznog zavoda 
za medunarodnu nauCnu. prosvatno-kulturnu 
I tehnICku saradnju-. kaie drug Vulovid. 

Semlnaru de priauetvovatl I mnogi nail 
istaknutt nauCni I polIMki radnlcl: Todo Kur- 
tovld, prof, dr Anton VratuSa, Trpe Jakovlev 
ski. Ranks Kavild-BobovK. prof, dr Edbem 
Camo 1 drugl. 

Odfiavanje Seminars moia bitf od pre- 
audnog znabaja kao polazna taSka za dalju 
reformu univerziteta kod nas I sprovodenje 
zadetka Rezeluoije X kongresa SKJ o ovoj 
oblastl. Uloga univerziteta morads bitno da 
se menja ako zaista 2 elimo da ito pre dobi- 
jemo tekvB obrazovne uslanove Iz kojlh da 
jzlazlti misd I dobro prlpremljen neuSnl ka- 


MA SEMINAkU CS kRIlVITVOVAri MOFfSORI. 


Univerzitet privreda 

Uz stainu pUmu novog i brzo zasta-avanje 
ved steienog znanja, univerzitet mors po- 
statl elestiana jstanova as mnogo vlie-ose- 
danje za brze promens u usiovima naudna 
I tehnidke revoluclje. SadaSnJs atanje dovodl 
do atslnog povedanja raakoraka izmedu obra- 
zovsnja koje student! dobijaju na umverzHe- 
tu I potreba druitvs. NovostaSena znanja 
veoma sporo se ukljuduju u riastavne progrs- 
me ,kofi »ve vlJe zaostaju za progresom 

-Ml ved Imamo dosta dobrih rezuliats u 
reiavsnju ovakvih problems. Ns primer, veo- 
ma je znadajno da naudna inatituaja sve 
dedde ulaze u sastav univerziteta. Ml demo 
I dalje nastojsti da za potreba pnvreda i 
drudtvs etvaramo onakve kadrovs ko)< u da- 
tom trenutku odgovsraju druitvu Madubm. 
to |8 akopdano I aa dosta problems Recimo. 
kadrovi koji se danas formiraju na univerzl- 
tetu, bide u punom (ntelektualnem naponu 
tek za IS — ZO godina. Zbog togs je duZnosi 
univarzltets I odgovorna i delikalna. jer rni 
ved sada moramo znatl kakvo je znanja pot- 
rebno tim mladun fjudima ubudude- 

Povezivanje univerzHtsta ss praksom — 
as potrebama savremsne proizvodnjs — eo- 
ataje veoma aktuefno. Kod nas poatojl pro- 
blem nedovtrijne kvalHlkovanosti sBudnjaka 

Rezultati razgovora na ovogodiiniem as-* 
mlnaru -pnlverzltet danas- bide dostavijeni 
svim zaintereaovanim Instltucijama. Ako bu- 
du Inapirlsali na nove I plodotvornija disku- 
alje, onda da Seminar videstruko opravdati 
avoju [ made korlsnu delatnost. 



SOCIOLOGIJA 
Decije ostrvo mira 
PISe: Jova Regasek 


Sedmi 


NA OSTRVU KAKAN KOD SIBENIKA 
BABA SE NOVI — DECJI KONTINENT. 
ZAMISAO O -SEDMOM KONTINENW- 
PONELA JE DECO SIROM NASE ZEM- 
UE. PA I SVETA, I ON Bl MOGAO DA 
POSTANE JEDAN OD NAJANGAZOVANI- 
JIH DECJIH POKRETA DANASNJICE. ME- 
DOTIM. KONTINENT MIRA VEC CETIRI 
GODINE NE M02E DA IZADE IZ FAZE 
KREIRANJA OSNOVNE KONCEPCIJE 

•Covs6sfl9tvo du9Uje detelu najbolis ito 
mofs ds mu pruill> — kaie se u OsklBrac'.Ji 
UN 0 prsvlma detela. Pokrat -Sedmi konti- 
nent>, pobuden porukama latolmenog fHma 
DuSana Vukotida. tako bi mogao da postane 
jedan od najlepilh odgovora na ovu tvrdnju. 
•Ml. deca SIbsnIka, puzivamo avu decu sve- 
ta da dodu na -Sedmf kontinent-. Tu dams, 
avi Zajedno, raivijatl drugsratvo. prljateljatvo 
I Ijubav. i podaticab stvaraladke aposobnostl 


koje 6e naa odrfatl u bududnoati. Uiidemo 
kako da ae borlmo ze m!r u avetu. Nai, deSji, 
kontinent vlaoko dnti zaatavu radoatl. mIra I 
prijateljatva medu avim nacljama avsta-. 

UtociSte Mi ikola 
humonizma 

nodana u Sibeniku. zamtaao o -Sedmom 
kontinentu- brzo je naila Bvoje zagovornika 
I priatalice I u zamljl I van nje ( podsla da 
ae razvija kao pokret medj decom tlrom 
aveta. Pre nego ito Je I izgraden. -Sedml 
kontinent- Ja poalao raaadnik mallh ambaaa- 
dota mira S atvaralaStva. Po oanovnim Skoli- 
ma i u organizadjama eaperantlsta nl£u 
klubovl -Sedmog kontinenta-. Predaednlol 
plonlrakih organlzaolja Iz SSSS. Cehoalovad- 
ke. PolJake. Uadarake, Bugaraka, Itallje > 
Flnake bill au prillkom posele Kaknu nedvo- 
amialeno zalntereaovanl za aaradnju. 

IzvrSno vede SR Hrvatake ocenllo je po- 
dizanje -dafijeg kontmenta- kao -pozltivan 



doprlnoa opitlrr naporlma naie zajednlee u 
reallzeeljl nastojanja da se obezbedi opktl 
mir j avetu i miroljubiva koegzlstsncija avih 
driava 1 naroda-, U pokret -Sedml konti- 
nent- ukljudeno Je I ^vezno Izvrino vede, 
naia dIplomaCska prsdstavnlJtva I Odbor za 
obrazovanje I zaStItu jugoalovenske decs. 

Nsmogude je u ovom trenutku procanltl 
kollka je armlja mallians I devojilca koji 
aanjsju □ -avom kentkientu-. Slgumo je da 
nlje mala, all I da je mogla biti veda, I da je 
pomalo razodarana. Nskon detirl godine pri- 
prama I poziva deca joi uvek niau stigla na 
-Sadmi kontkient-, niti imaju razloga za na- 
du da da se to uakoro dogoditl. Ma kollko 
plemenita blia. zamlaao o -dedjem kontinen- 
tu- nlje same po sebi dovoijna da bl blla u 
nuinoj merl medunarodno prlhvadsna I ostva- 
rene. -Sedml kontinent- joi uvek nema op- 
ileprlhvadenu koncepciju. nitl projekat. bez 
Saga se na moie radunatl na tollko potrebnu 
medunarodnu podriku. I dok se odrasll ne 
sporazumeju, parde zemlje u jadranakom ar- 
hlpelagou koje su namenili dec! oatade puato. 

U pripremame za reallzsclju -Sedmog 
kontinenta- namedu se dva shvatanja o nje- 
govo] prirodi — razUfiltlja nego ito to na prvl 
pogled Izgieda. Dok bl jedno da ns Kaknu 
stvorl idlMSnt rusoiattikl kutek, u kojem bi 
deca aveta nalazila utodlite od svih zala po- 
alojede civlllzacije I -moblilsaia se u stvara- 
nju superhumanog, nadmodernog, nadunfver- 
zalnog Sveta buducnosti-, drugo se zalaie 
da -Sedml kontinent- bude avojevrana ikola 
humsnizma I -meato na kojem de deca kroz 
meduaobne suarete I pailjivo uamerene ak- 
llvnoed realnlje aaznavall avet u kojem !lve 
i ospoBobljavati ae da utldu na njegovo me- 
njanje-, 

Nevin kutok za nevinu 
decu 

-Sedml kontinent. ja aaavim novi kontl- 
nant koji au deca dltavog aveta otkrila. na- 
atanila se ne njemu i organlzovela evoj sop- 
Blverd tlvot. Na njemu grade svoje prlj8tel> 
Btva, stvaraju svoje ptograma. odiuduju o 
organiZBCljl I esdriaju ilvota- — ka2u zago- 
vomlti jedna koncepcije I dodaju; -Pilozoj^ 
aka osnova -Sedmog kontinenta- bazira ae 
ne stvaranju novog druitva mladlh, druitva 
koje ja oslobodeno avIh bremenitosti vrame- 
na u kojem ilvimo, druitva koje naataja I 
razvija ae Izvan vremenaklh proatornih, druit- 
venlh I drugih dimanzija naia epohe-. 

Po ovoj koncepcljl pokret -Sedmi konti- 
nent. trebala bl -da doprineae realizacljl 
-Deklaraclje o pravkna deteta-. da organi- 
zuje mlade u atvaranju humanijeg aveta I da 
podsetl odraale da se prema deci odnoae a 
odgovornoidu*. Medu nsdalimf ilvoU i rede 
na -Sedmom kontkwtu- tvorci ove koncep- 
cije l3tl£u -puno poitovanje aocljalnlh. na- 
clonalnlh, verakih I raaniii razllka medu de- 
com-, -dosledno aprovodsnje aamoorganl- 
zaclje dece- i -nepostojanje posebnog jezika 
ZB komunlelranje medu decom-. 

SEDMI KONTINENT: UJEDINANS DECS SVETA 


kontinent 


Pnme£eno Je is sutorl ovskve koncepci- 

bodeni predrasuda kojih bl 2elelf da ae deca 
sama oalobode. > da lepu i ostvarijivu zaml- 
aao skredu na koloaek utopjje. Mada pravlie- 
na s prlmetncm riamerpm da as dopadne 
Inostranatvu, ova koncepcl]a ie ocenjena kao 
•oepreolzna I nedovolino definisana da bl 
pradatavijale oanovu na ko|oj bl mogla da ae 
aprovodi akclje kako u odnoeu na pojedlna 
aamlje, take i na Uadunarodnu organizaci- 
)u<. Pa Ipak, 0 njoj as u neklm krugovlma 
joi uvek pzbIIJno razmillja. 

U jednoj smeni na pslrvu Kakan boravide 
oko 500 dace od deeet do dvanaest godlna, 
decs koja govore raztldltlm jezicima. koja do- 
laze sa razliiltlma navikama I ahvatanjlma. 
Ne)aano Je keko da ona sama stvaraM u 
•nevlnom kutku prlrode* >3vet realnoatl I 
sopstvenlh :elja> I •sama odludlvatl o pro- 
gramima avoga rada t aprovodltl svoju dsSiu 
samoorganlzacllu*. Nema sumn|e da je •hu- 
man) svet bududnosM- prava I jedna od naj- 
lepiih tema za rad aa decom, all se Iz iez- 
desstak stranlca elafaorata o >Sedmom kon- 
tlnentu- ne vidi na koj) bl as nadln mogla 
animiratl deca da u pravom smialu redi pc- 
stanu aktivni zagovomicl tog bududeg sveta. 
On ae, jasno je, ne moie Izrezatl cd hartlje 
kao u Vidioddevom ffimu. 

OanovnI pedegodkl stay predvida da deca 
uz pomod najrazlldltljih etimulatora (Intor- 
maeija Inatrumentarija, aimbola. vizuelne for- 
me, ambljenta ,atmosfBre) -odablreju iivot- 
nu ulogu* I krelreju akelje, I, >dB bl deca 
mogla da do2lve renesanau Ijudsklh vredno- 
stl I da bl aama postala rrjlhovl nosloci*, 
zaleie ae da ae na >de£jem kontlnentj< prl- 
msne slededi obllcl orgenlzaclje ilvota: ra- 
zonoda, drjgeistvo, futanja, apart, allkerstvo, 
muzika, pozor)£te, plea, rad, grsdlteljstvo, 
fotograflja, Udestvujudl sktivno u ovim delat- 
nostlma, deca bl dozivijavala I ausrete a njl- 
hovim najlzrazltljlm predatavnicima: aportl- 
atl. alikarl, muzidarl, glumci, majstorl kamare 
bill bl stalnl goat! mslih ambsaedora mira, 
Za poaebne zadatke I sadriaja ilvota I rada 
na >Ssdmam kontlnentu* predvideno je I 
nekollko epedfldnlh objekata: okeanografakl 
Inatttut, botanlikl vrt, zoo vrt, meteoroloiks 
stanica informatlvnl studio, konatruktorekl 
cantar, aportski center, galerija I dedja 


Ujedinjene naeije u 
malom 

•Deca na •Sedmom kontlnentu^ ne bl 
amela da budu razvrstana po nacionalnostl, 
nego na canovj aklonoatl I zetja* — smatra- 
ju zagcvornlcl drugs koncepeije, >1 ne ameju 
se uSItI nikakvim romanttbnlm ljubavima, Da- 
nas je jsano da je Ijubav pronala2enje I us- 
kladlvanje Interesa u vellkom svetu. Da bl 
ircgao da opstana, bududi svet morede da 
unapredi I razvije medunarodnu saradnju, 
kako kroz bllaleralne lako I kroz multllats- 
ralne forme, I da prevazlde socljalne I druge 


I novom ‘Dlznllendu*. Orgsnizaclja UJedinje- 
nlh naeija, i pored raznih slabosti, predaiavlja 
nu svataku organlzacljj koja traalra Slro- 
razvojne linlje unlverzalne zajednlce. Po- 
rodlce UN (OUN i epecnalizovane agenclje] 
predetavlja znadajan mehanlzam kroz koji do- 
vedanatvo unapreduje medudrZavnu 1 madu- 
narodnu aaradnju, 'Poito iovedanstvo u aa- 
daSnjlm usiovima nema bolje altarnative za 
obezbedenje svoje bududnosti nego dto je 
organlzaclja UN, logldno je da osnovna kon- 
cepelja dedjeg •Sedmog kontlnenta^ bude In- 
splrlaana Idejama UN I njenlh spacljallzova- 
nlh agenclja^, 

Tvorcl ove koncepeije smatraju da Je 
•Deklaracije c previma deieta> nedovolj- 
na I predlaiu za pedagoiku osnovu •Sedmog 
kontlnenta* problematlku UON I njenib spe- 
cljatlzovanlh aganclja, prevadenu adekvatno. 
strudno I mudro na dedjl jszlk. Kroz edgova- 
rajude forms I metodologlju deca bl se upoz- 
navala aa najboljim intencljama i aktivnosli- 


na I apeeijalizovanih' agenclje UN. Ovakva 
organlzaclja uticala bl l na urbanistlika reie- 
nja. Tako fai UNESKO (nauka, obrszovanje. 
kjitural, Svstska zdravatvena organlzaclja. 
FAO (poljoprivreda I ishrana), Svstska mete- 
oroloSka organizaeija, Medunarodna ergam- 
zaclja za atomsku energlju, Svetake poitan- 
ska unija. JUNAP Iprobleml (ovekove stedi- 
ne}, INCO (pomorstvo). itd. Imall ivoje pa- 
viljone u koja bl se smeitala decs prema 
Zeljama I afinitatima. U centra oatvrs treba- 
lo bi da bude Izgradena zgrada Gsnaralne 
akupdtine 'Sedmog kontinenia* u kojoj bl. 
pored dedjs Generalne skupStlne, mogle de 
se odvljaju I sve ostale zajednldke aktivnosli 
Mada ocenjena kao najpogodnija da po- 
budi > UON i po|sdlne driave na saradnju, 
ovakva koncepeija jOi nlje u polpunoati prl- 
hvadena. Nadostaju joj upravo glasovi zago- 
vornlka prve. Bllo je dak redI i da se na 
•Sedml kontinent' dopreme baton i obe kon- 
cepeije provere tokom jednog leta. Uedutim. 
lob uvek nlbta od toga nije udmjeno Deca 
dekaju de se odrasli sporazumeju Bilo bi 





DEMOGRAFIJA 
Svetska godina stanovnUtva 

NA KONFERENCIJI UN O SVETSKOM 
STANOVNISTVU KOJA JE ODRIANA U 
8UKURESTU KRAJEM AVGUSTA (-GA- 
LAKSIJA- CE 0 TOME DONETI IZVES- 
TAJ U SLEDECEM BROJU), VELIKA PAZ- 
NJA POSVECENA JE I VEOMA BRZOM 
RAZVITKU GRADOVA U SVETU, U KO- 
JIMA JE PRENASEUENOST ZAPRAVO 
NAJVISE I IZRAZENA 

OansB na Zemiji iivi preko tri i po mili- 
jarde lJucM. netavnomarno raaporedenfh na 
onim podruSjima na ko)fma mote da se od- 
vlja avekodnevni iivct. To |e dvoatruko vlie 
nego podetkom ovog veka. Najbrii priraStaj 
atanovniitva bateki ae u gradovima. U odnp- 
BU na 1B70, oCekule ae da ie 2000. godine 
broj stanovnika u gradovima aveta poraatl sa 
fJSO mllljardi na 3.350 mllilardl. U mnogim 
gradovima alanovniitvo ae udvostrjfuje ved 
svake desete godins. 


k 



Rast gradova 

Postojs dva oanovna uzroks ovakvih pro- 
mana Prvo, abog ranlje povadgne-stope rasU 
anaCaJno se povedao broJ mladlh lludi. Vlte 
roditeija anadi vlie dace — dak I ska pri- 
raitaj I volldina proseine porodice ostanu 
iStl. 

Orugo, livotnl vak Ijudf prillino Je produ- 
ten. U bronzano dobs proseina doilna ilvota 
iznoslla je 1S godina, j srednjem veku 35 go- 
dina. a poietkom 20. veka 49 godina. Donas, 
0 najrazvijenljlm zemljama iznosi oko 70 go- 
dina. Po mliljenju iuvenpg francuskog blolo- 
ga Zana Rostana. na kraju ovog mllenijuma 
zlvoini vek ireba da iznosi 120 godina. 

Da bi svaka porodlca imola stambeni pro- 
stor sa prisiojnlm llvotnim uslovima. prema 
padacima DM, some u nerozvdenim zemljama 
do kroja ovog veka trebalo bl Izgraditl oko 
mllljardu novih kuia. Od toga, 700 mlllona 
ie bill potrebno onlma kojl |oS nemaju poro- 
dlcu. Ukratko. za svaku kudu koja se danaa 
gradi. potrebne su tri nove da bi se pokrlla 
sadainja nostailca. a ]oi pel ie bill poirsb- 
ni, ,| narednih 25 godina. 

Minimum prostora 

Poveian broj stanovnika doveiie do 
daljnlBg zguSnJavanja iivija u gradovima, u 
kojima su vei danae potrebne kompleksne 
interventije da bl se odriall osnovni uslovl 
za ilvot. 

Platen Aristotel smatrall su de grad 


EKSPLOZIJ 

GRADOVA 


e to Je oko 20.000 ljudl. Istina Je da au se 
uslovl zlvota danaa promenlll, all je neoepor- 
na da postoje ilzlike grantee razvitka IJud- 
skog tlvlja u gradovima. 

Svakog dana u svetu rod! se 160.000 IJu- 
di. Sllkovlto reieno, svakog dana naalaje po 
Jedan grad proseine velliine. Proraiunato 
je da ie se do 2.000 godine roditl joi oko 4 
mllljarde stanovnika. ito Iznosi oko 10.000 
man^h gradova, 


Danas u avetu Ima vlie od 80 mlllonskih 
gradova. StanovnicI nakih, na primer DSakar 
te i ernd u getima Detrolta, vei danas su 
suoieni sa problemom mlnimalnog prostora 
za iivot. Oseiaju se I druge posledlce, na- 
roilto u pojedinim gradovima razvljenog sve- 
ta: neefikaana druStvena zaitita, problem ob- 
razovanja, stanovanja I iehrane, porast kii- 
mkiala. 


NAjvsii cnapovi svaiA: iMSiia obiiezena 
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Jugoslovenski prosek 

UnogI gradovi pokuiavaju da nadu reie- 
nje za popuiecione probleme. Svetska godi- 




stanovniitvs trebg d 

Niko ne 2na pouzdeno koliko l|udl mo2e 
da prlhvati neie pisneta. Na osnovj nekih 
prpraduna, granics IznosI oka 15 mikjardl. 
Ovaj nivo mogao bl da se dostigne pra 2.500. ’ 
godina. Svaki stanovnik Zamlje tada bl raspo 
lagao sanio ae 0X107 kvadratnih kllometara 
i(o |a, kako bl EukKd rekao, apaurdno. 
3anaa Jugoalavija nema takve problema. 
all bl om mogll da ae pojava kasnije — ako 
razvoj gradova na budemo planirall preme 
stvarnim mogudnoetlma. Svake godina na 
t.OOO stanovnlka rodi ae 10,2 novih. S obaf- 
ram na amrtnoat, prlraitaj iznosl 9 
nika na hlljadu. ProseOan ilvotm v 
ae oko 65,6 godina. Na osnovu ovih podata- 
ka moie ae Izradunatl da bl bile potrebne 72 
godina da ae broj Jugoslovana udvoatruil. To 
]a dosta povoljna alopa uvadanja; i ' 
dlanica UN mi aa nalazimo tek ne IIS. 
Medutim. a obzirom na tsndencllu ave brieg 
naaatj'avanla gradova I na poslojece atambe- 



EKOLOGIJA 


..1 Lnu 

treba sacuvati 


PraktiSna primena 
jednog ustavnog nacela 


Nlje trebalo dugo fiekatf da naSe novo, 
humano i prograalvno naCelo, unato i u nai 
novi Ustav: o pravu fovelta na iiatu I zdravu 
sredinu u kojoj 2lv(. doblje svoje ovaplodenje 
u prakal I p'lmanu u ilvotu, N!Je nimalo 
sluiajno ito au 1o nadelo Uatava prvi pr!- 
hvalili I j iivot prsnell Ijudl na granicl naSe 
dva aocijallstldke republika Hrvatake I Boene 
I Hercegovine, Ijudl sa obale lepotice Une. 
iz opitina Pounja. Njlh |e prlroda Izdadno 
darovala Jedinatvenim prlrodnlm lepotama, 
bagatatvom blijnog I livotlnjakog aveia, iu- 
ma. vode i apomenika kulture, all ved dugo 
Ih |e zabrinjavala audblna Une i njenog sH- 
va. Jer. induatrijeki razvoj ovog kraja naru- 
ilo |e lepotu I Izgied reke, zatrovao voda, 
. ranlo floru I faunu, a time ugrozio I dlna- 
mlSku ravnoleiu ditave prirodne sredine ovo- 
ga kraja. 

Cvrato re8enl da iitvuju neki pedalj avog 
ubrzanog razvoja u Interesu zaitite svoje 
prirodne I ilvocne aredine, ljudi ovoga kraja 
niau iekall na uputatva odozgo, niau gublll 


vrema u traZenju proverenlh models III 
ra, niau tr^HI tuda iskustva, jar au bill 8\ 
apecIflCnostl svoje sredina. Spontano s 


skupStInu Zajednice za zaStItu i unapredenje 
iovekove sredine Pounja. Na aaatanku, odr- 
ianom podetkom Jula, udeatvovell su prad- 
stavnici druStvene zajednice — dvadesetak 
vellkih organizacrja udruienog rada, pko 70 
mesnih l interesnlh zajednica I predstavnika 
druStvenp pplltieklh organizaelja. Stvorena )e 
prva I zaaad jedfnstvena zajednice. 

OanovnI cllj zajednice ]e da 'kaordlnlre- 
nlm merarna pbezbadl pracenje stanja l raz- 
voja aredine I tako omogudi da se otkriju, 
ogranlde. Izbegnu I otkione opaanosti koje 
ugroSavaju sredinu...* Zajednica de, takode, 
p^stlcatl naudno-latrazlvadke akcije od In- 
teresa za redavanje njenlh zadataka, borltl 
se za donodenje reglonalnog prostomog pla- 
na na osnovi integralne I ksordinirane ken- 
eepcIJe razvoja. samoupravno udruzlvatl 
sredstva za zasdtu I unaprsdenje dovekove 
sredine ovog podrudja I Izvriavatl mnoge 
druga zadatke koje ja postavlla. 

Da bl Izvrilis poatavijene zadatke 1 ost- 
vsrlls utvrdsne clljeve, zajednica da naudno 
I studlozno prici snlmanju atanja dovekove 
sredine Pounja, To praktidno znadi da ie se 
uskoro dobltl ksrtografske I geodetske pod- 
loge podrudja kao I svi drugl geoloSkI geo- 


morfololki I seizmidkl podaci, od znadala za 
utvrdivanjs geoloSkki karakterlatika ovog 
kraja. Ksd sa tome dodaju I podaci o star^u 
I stepenu zagadenostl vodenlh tokova. flore 
I faune ovog podrudja I stanje vazduha I 
njegove zagadenostl, ends ee dobija prava 
sllka D jednoj snainoj Inlerdlaclpllnamoj 
naudno] osnovi od koje sa mora uvek podl u 
reSavanju svlh problems dovekove sredine. 

Zajednica de Izdavatl I svoj Intormatlvnl 
bllten, odrfavatl javns predavanja, semlnsre 
I savetovanje. Prvo savetovanja o red Uni 
i njenoj zaititl bide organlzovano uskoro, a 
zatlm aavatovanja o Sumama Pounja, florl. 
fauni, rekama I vodotokivlma, Na taj nadin 
Zajednica de upotpunit. aznovrsne obifke 
avoga rada I ddovanje I u celosti Ispuniti 
mlalju koju joj je Ustav omogudlo. a drudtve- 
na zajednica stevlla u zadatak. 

Usamljen primer Zajednice za zaStitu i 
unapredenje dovekove sredine Pounja refilt 
je dokaz I potvrda'joS uvek nedovoljno ahva- 
denog I prlhvadenog stava da ustavno nadelo 
0 pravu doveka na zdravu llvotnu sradinu 
nlje parola. ved pozlv na akclju. na ozlvotv> 
renje ovog nadela u prakal. 



Zagadenje olovom 


Piiu: Dr Inz. Duian Durl6. dr L{ublca 
Graovac — Leposavli i ini. Zarka Kerin 


MBtlSKA DOLINA tZLOtBNA JE POVE- 
CANOM ZAGABBNJU OLOVOM OD 
iaS4. GOD/W£. BKOLOSKA I EPIDEMIO- 
LOSKA ISPITIVANJA U TOJ DOUW 
ZNACAJNA SU KAO MODEL BUDUCEG 
ZAGABENJA GRADOVA I IZLOZENOSTI 
STANOVNISTVA OLOVOM IZ IZDUVA 
AUTOMOBILA 

Meifiki rudnlcl cinha I olova nelara as 
u planinskom mislvu oko doline reka Meie. 
OvI rudnlcl ae ekapIcatlSu preko 300 godlna. 
Prve tcplonlce olova pojavlle au se u Me- 
iliko) dollnl 1746. da U 1806. u Zerjavu blla 
[rgradana savremena 4oplonlca olova koja 
doallie godlinju prolrvodn^ od 22.000 t, olo- 
va I 11.000 t. cinka. Ova toplonica Ja uzr> 


ne olovnlm aeroaolom, koja Je poalednjih go- 
dina dostizalo nakollko atotina tana godlinje. 

Januara 1969. montlran Je •Lurgl< filter 
na Jedan dimnjak koji -je znatno emenjio 
amlsiju aeroaola. Uedutlm, oataje Slnjenrca 
da Btanovniitvo Maiiike doline tivl od 1696. 
u Intenzlvno zagadenoj okollnl I da ovaj elu- 
6a; pradetavija zarUmlJIv model zagadenja 
okollna olovom I ekapozidje atanovlitva. 

EkoIoSka ispitivanjo 


Uomentalna kallSIna olova u vazduliu za- 
vial od geografakog I topogralskog poloSaJa, 


roilto pravoa vetra, I druglh faktora. U Me- 
grama na kubnl malar vazduha. 

Anallza vellSIne deetica olovnih aeroaola 
pokazuje da 70 — 82, s odato daatloa Ima pred- 
nlk lapod Jednog mlkrona. Ceatice te vallSIne 
najdubija prodlru u pluOa prlllkom udlaanja 
aeroaola, pa aa naJIakJe rasorbuju u organl- 


Flotactja rudnika Ispuita otpadnu vodu 
kako u Jazbinaki potdk, pred u86em u reku 
Me2u, tako I u samu raku. Zbog toga ja Me- 
ia veoma zagadena olovom nizvodno od Zer- 
java. Daljim tokom zagadenoat opada ualed_ 
aedimentaclje olovnlb ieatica I prillka 2latlh 
voda Iz pritoka koja niau zagadene. 

GradakI vodovod, medutlm, aadril veoma 
mala kollilne olova, lapod maksImaJno do- 
zvoljene koncentracija od 0,05 mg/I, To znaSI 
da voda koja Je u upotrrti na predatavija 
opaenoat po atanovniitvo dok reka Maia za- 
gaduje otelinu oko korita 1 predatavija opa- 
enoac po ilvotlnja koje plju vodu iz zagade- 

Dok je aadrtaj olova u snegu u n^onta- 
mlnlranoj oblaatl 0,0020—0,02 mg/kg, u 

Maiiikoj doHnI au Izmerene'vrednosti oS 
0.13 — 262 mg/kg, u zavlanoatl od topograf- 
aklb I metaoroloikih faktora. Olovo u anegu 



Hleziska 

..dolina 


daje uvid u kollSInu olova koja se aedimen- 
tlra Iz vazduha. 

Zemljllle oko same toplonice aadrii 5 — 25 
grama olova na kilogram zemljlita, dok pe- 
rlfarlja aadrii 1—3 g/kg. KoUdina olova u 
zemtjldtu amanjuje se sa.visinom, pa okolni 
breiuljci I planine aadrie lapod 1 gram olova 
na kilogram zemljllta- 

Odredeno Ja 1 olovo u nizu blljaka koje 
rastu na zemljlitu raznog stapena zagade- 
noati. Biljka apaorbuju od Jedan do 48 od- . 
ato olova u zemljIStu. Luk I krompir pokazu- 
ju najmanju resorpciju, dok se sadrJaj olova 
u senu krede od 5,4 do 886 mg/kg. 

NaSInJene au I anallze kompletnih obroka 
aeljaka (doruiak, uiina. ruiak, ve2era). Obro- 
cima, apravijarim od hrane Iz doline. unoal 
se u ljudski organizam od 0.67 do 2.64 mg 
olova. U gradu ae denes hranom unosi 0,30 

Ti^znafil da je dnevno unobenje olova hranom 
u Ueifkoj dollnl 2 do 9 puts vede od dnev- 
nog unoienja u gradovima III 3 do 12 pula 
veto od unoienja na aelu. 

Medutlm. hranom prolzvedenom u Me2i£- 
'koj dollnl hrane se uglavnom seljaci koji ta- 
mo iive. Oatali stsnovnicl korlste hranu koja 
ae donoal Iz krejeva zemlje,, pa je 

EpidemioloSka ispitivonja 

Imajuil u vidu aadriaj olova u zemljiitu, 
biljkama. hranl. vodi I anegu mo2e ea zaklju- 
£lt1 da Ja atepen kontemlnacija olova Meilike 
doline veoma visok: nekollko desetina puts 
premaiuje dozvoljeni sedriaj olova. 

Zbog togs treba odekrvatl da je Izloie- 
nost atanovniitva olovom ualed udlsanje. a 
kod aeljaka joi l unoienjem hranom, znatno 
vlie nego kod gradakog I aeoskog stanov- 
niitva u ostsMm krejevima naie zemlje. ObIm. 
ns epidemloloika Ispitlvsnja ns stanovnlitvu 
koja nlje profealonaino izloiano olovu trebalo 
bl da odgovore kakvl au efaktl ovako povl- 
iene ekspcziclje. 

KoliStna olova u mokradi atanovnika Ma- 
ilike doline krede ae oko makatmalne nor- 
malne vrednosti (0,1 mg), Medutlm, depo 
olova u akeletu dostlJe do 10 pula vedu 
koliSInu nego u akeletu atanovnika gredova. 

U leto 1972. kod 15 atanovnika au uzetl 
uzorci krvi radl anallze hromozomaklh aber- 
aclja u llmfocltlma. Prlllkom ovog preliml- 
narnog Ispitivanjs zapalene su Izvesne hro- 
mozomne aberacije kod vedine Ispitanika. 

Pored navedanih Ispitlvsnja, posmstran je 
morblditat I mortalltet, kao I uSlnak decs 
u ikcli. Na oanovu dosadainjih rezulteta 
ovlh posmairsnja na fal ae moglo zakljudltl da 
|e Izloienoat olovu dovels do nekih karAte- 
riatlinih promena kod atanovnlitva ' Meilike 
doline. 



Dvostruka uloga ozbesta 


Azbest Je graven u sbllku albulnlh vfaka- 
na. Otpomoat na vatru )edna je od njegovlh 
najznadajnijlh oaoblna. Azbaat ae korlstt na 
vije Dd 3DOO naSine. U&otrebtjen Je u gotovo 
svakoj modernoj gradevlnl, automobllu, bro- 
du, avlonu I voau. Gde god postojl opasnoet 
od poiara azbaat nalazi avoju primenu. 

Bolest »belih pluca« 

Aabeat |a, bez aumnje. apasllac ljudakih 
ilvota al! I podmukll ubica. Svuda. I u vazdu- 
hu kojl udISemo l u vodi koju pljamo. jioato- 
je tragovi azbesta. SItna vlabne azbeata ula- 
ze u naSe tkivo — narolSto u plu6a — I 
oatavijaju aldulna oilljke, Kod vaclne ljudi 
to na oatavlja ozbiljnlja poaledica. Medutim, 
kod ijudi kojl au u nepoarednom dodlru s 
tim mlnaralom, pajavijuju ae vellke poteiko- 
de. U blizlnl azbeatnth rudnlka > fabrika vaz- 
djh je pun ezbeatne prailne. MlllonI })udl ko- 
;( rade aa azbaetom IzIoJani tu opaanlm kp- 
kdinama pradkie. Tu apadaju gradavkiakl I 
brodogradavlnakl redntcl 1 blataSI fabridklh 
padl. SvakI od njlh raoie vramanom uneti u 
pluda tpllkD azbeatn)b vlakana da ozbUjno 
naruil avoja zdravija. 

Pra aedamdeaetak godina Jadan brltan- 
akl lakar prlmatlo je da vedlna redn?k8 u 


Spasilac 

i ubica 


Pozi, otrov! 


fabrlkama azbesta umira pra 3S. godina il- 
vota. IspItujudI uzroke amrli nakih radnlka, 
uatanovio je de su 1m pluda veoma oitedena 
dejatvom azbestnih vlakana. OiUjcl au spula- 
vall normaino funktkoniaanje pluda, Bolaat je 
dobila Ime •azbeatoza*. 

Azbsstoza je veoma apora bolaat koja, 
uglevnom. poCInje •ikraclvanjam dahai. Ma- 



ASTRONAUTIKA 


POVRATAK 


ZavrSen (et 
na orbitalnoj stanici 


SA „SALJUTA-3” 


Kosmonautl tu Joi u loltu borsvka na 
•Saljuiu— 3> izveitivali Cantar na Zemljl o 
svom iltfotu I radj, na itadeci pohvala na 
raSun konatruktora orbitalne stanice. Oni au, 
po refijma Popovlda I Artjuhma zaiata ave 
udinlll da atanicu ucine udobnom, kamfornom 
j pogodnom u pagladu rada I fivola u beats- 
ilnakom atanju, 

ProatorllB -Saljuta— 3> deaet puts au vs- 
Ce od dve ‘aobe* -Sojuia-. Ventilatorl als- 
tama tarmaragulacljb atvaratr au prijatno 
strujanle vaaduha. Koantonauti au apscljal- 
nim gumicama morali da pribvrifiuju ave prl- 
rudne predmeta, da Ih paala na bl frailtl po 
raznim uglovima atanlcs. 

TrenoXer u svemtru 

Joi od prvog dans boravka na atantcf ont 
au obavijall Intenzivna veiba na avom •ata- 
dionu> — pokretnoj trad, komblnovanoj aa 
raznim koamldko-madicinskim apravama. To 
|a. u atvarl, tranaZer namenfen za uprainja- 


n|e pod optaredenjem na zemljl — zatim 
amortizsra. tegove. kao i joi neka glmnastiS- 
ka sprava kojs u opttmalnoj marl opterecit|u 
organizam I aprsiavaju atrofiju mlilda. 

Na atanlcl -Saljul — 3< poatoji .1 takozvanl 
trenaier ortostatidka alabllnostl. To je uredaj 
aa vtkuumakim elamantom, namenjen za 
atvaranje razredenog vazdulnog proatora u 
donjsm delu tela Koatnonaut as uvlaii u taj 
clIMar. harmstlzuje as u obtasti pojasa, pa 
as ends Iz cilindra Ispumpava deo vazduha' 
Zbog aniiavanja apoljnjeg pritiaka, krv poil- 
nje da aa allva u nogs, upravo onako kako 
as to deiava u uapravnom atavu na Zemljl. 

KoBiponautI au najvedl deo vremana za 
bdmor provodill u •dnsvnoj sobi* koja fm 
ja aluJIla l kao Irpezarije. epavaonica I kabl- 
na za zabavu. Spavall au na dva otomana, 
od kojih ja Jadan bio atalan, a drugl na pre- 
klapanje, Pokrivada nlje bFlo, Jar bl — otpll- 
vatl. Korlatlll au vrede za apavanje aa uloi- 
clma. Po radima Popovlia, ten u koamoeu 
je Izvanradan, oaveiavejudi. Budill au aa 
potpuno odmornl I omi za poalove. LJudl Iz 
Centra tvrde da Im aa to oaedalo i po glaau. 

Boravak u koamoau, razume aa. nametao 
le Izvaane apeolfidnoati. Zuba au kosmonautl 
prall apscljalnom, ukusnom paatom, koja as 
aa zedovoljatvom mogla I — progutatl. Bri- 
Jail au aa apacljalnlm alektrldnim brijadem, 
modifikovanim za koamonauts: bio mu Ja 
prIkIJuCen mlnijaturnl uaialvai, da as diafice 
brads ns bi raaajavale po atanlcl 

»Jalianje« na usisivacu 

Preiinu, koja bl u beateiinakom atanju 
lapllvala iz sv|S uglova, kosmonautl au ed- 


Odlicno raspoloienje 

Pored trenaiera, korlidenlh najmanje dva 
iasB dnevno — PopovIS istide da au onl 
mnogo doprlnall dobroj FizIdkoJ kondlcljl I 
radnom elanu — drugarstvo dvojice ko»no- 

Izvrienje mnogobrpjnih zadataka buds us- 

■ Popovid Ja jednom prlllkom javlo Can- 
Iru: -Rezerva saaa •Moldavijs> katsatroFsI- 
no se smenjuju. Cini mi aa da brodaki Inis- 
njer vril -atantst-i na tuba sa soaotn. I uSe- 
dareno vote tamanl u toku svih 16 daaova 
rada, NIsam znao da Je tollkl sladokusac*. 

montlranlm pored l^ajeva. Tamo as nals- 
zlo I kompletan prlbor za Jelo. kao I rsio. 
Na dohvat ruke, oko atola. 'bile au razme- 
itene tube I korzerve aa dorbama. povrdem. 


Regeneracija vode 


Povratak 


Institut za svemirska 
istraXivanja kod Soo Paola 


sa „Saljuta-3” 


Stoga je cellahodno da ae ostvari kruin! 
clktuB vode na njcj, 

Ranije au takvl sistemi bill glomazm : 
teiki I trollll su mnogo energije. Zsto su 
aovletskl nau£nlci honstruisall kompaktnu 
varljantu slatema kojl ‘Ja nazvan >Prli)Oi- 
Uredai akupija i apaorbuje vlagu iz atmos- 
fare stanice, aadrianu u vazduhu kojl izdizu 
kosmonauti, kao I njihovom znoju, I preSiSda- 
va je. Zatlm joj ae dodaju I drugl saatojcl i 
take reganarisana voda je ponovo ospoaob- 
Ijena za upolrabu. Pppovii I Artjuhin su je 
korlatlll za umivanje I druga potrebe. a ir- 
vasnu 'kolliinu dopremlll au na Zemlju radl 
komplekane analize. Ako se pokaie da ja ta 
>/ade potpuno Clata I japravna za plda. bududi 
koamoneuti da ja I za to korlatitl. U zemalj- 
sklm ekaparlmentiraa onl su Je vad I pill. 
Kvalitat Je, kaiu, bio boljl nego Iz gradskih 
vodoveda. U sistemu >Prlboj< poaloji I svo- 
Jevrsnl -kosmldkl aamovar> kojl vodu moie 
da greje. 

Rad na stanici 


Rezultati i-ada dvajlce kosmonauta pod- 
sdu dataijnoj nauCnoj analizi I o njima de 
e verovatno tek poale Izveanog vremena 
aaznatl nedto vlie. Izvasni podad au vad 
poznatl. Inkenjer Artjuhin je, na primer. Iz- 
javlo da au Popovid I on redlll ponekad i 16 
dasQva dnevno. da su sve zadatke u punom 
njihovom ohimu Izvrilll I vlie puta prokon- 
trollsall. PredstavnK Driavna komlaije, kojl 
je pri kraju mlalje razgoverso s Popovidem 
(pre povralka na Zemlju) Izjavlo je zatlm da 
au kosmonauti eve zadatke naudne. tehnidke. 
hloloSke I privredne prirode Izi^iili u pot- 


Ganeral Vladimir Satalov je po povratku 
kosmonauta na Zemlju Istakao da je planl- 
rani program naudnih I tebnidkih Istradlvanja 
potpuno IzvrSen, da su aa koamoneuti na 
orbltalnoj atanicl odlldno snaill I radili u 
njoj s punlm zadovoljstvom I prekovremano, 
pa au Ih aa.Zamlje vlie puta moral! u tome 
ogranidavatl. 


Brazil 

u svemiru 




U susret Saiurnu 






Kosmiako bratstvo 


HJuitenii, ■ iKUIMnji sr(»«<a inrlics i 








Nova etapa osvajanja kosmosa 


PiSe: Esad Jakupovid 


Vasionski taksi 


U 17 GODINA KOSMIdKE ERE GOVEK 
JE NAUeiO KAKO DA SE VINE IZVA'N 
ZEMUINE AWOSFERE I NA ORBITl 
OBAVUA RAZNOVRSNE ZADATKE. KA 
BLIZIM PLANETAMA UPUTIO JE AUTO- 
MATSKE OSMATRACE. A NAUCNE 
SONDE JOS DAUE PROSETAO JE I PO- 
VRSINOM MESECA. TROSKOVI VASION- 


SKIH LETOVA PROCENTUALNO SU SE 
ZNACAJNO SMANJIU, AU SU I SADA 
VEOMA VISOKI. OSNOVNI UZROK JE U 
TOME STO SE RAKETE-NOSACI I LETE- 
UCE .(SrflOSf. VEG U TOKU JEDNE 
UPOTREBE, STO 81 BILO ISTO KAO DA 
SE ATOMOBIL BACI POSLE SAMO JED- 
NE VOiNJE. lU AVION NAKON JEDNOG 
JEDINOG LETA 


plureM) ns or^ltu stajalo Je SAD 31 mllion 
dolsra. DansSnJI asteifti lanalraju se uz sto- 
tlnak puta mania ulaganja — bar aumnje. joS 
uvek vaoma velllta. TragajucI la novim puta- 
vima amanjenja troikova, nauenlcl su ukaza- 
II na trf mogudnostl: 

■ Intagralro pragramfranje automatakih le- 
tova I onlh a IJu^kom poaadom, aa planovi- 
ma koji b! pradvldall upptrebu Ito vedog bro- 
|a istib uraflaia I operacl)a; 

■ oavarlvanje ito vedeg broja avemirskih 



SlHJlfo 'fUDZVOeNOM^ 

Koamidke letove na treha posmatratl pot- 
puno Izdvojano od oatalih dovekovih tran- 
apbrtnlh alatema. jar ae od n|lh na razllki]|u 
auitinskl. Saznanje da je najvedi broj vaslon- 
sklh letova tako dugo bio skademske III 
vojne prlrods, akatremno akup, aa aasvim 
msllm utlcajem na svakodnevnl ilvot vedlne 
svetakog atenovnliCva — ne umenjufu varo- 
doatojnaat ova Slnjenlce. Slldne nedade pra- 
tlle su I gotovQ svs dntge transponns slsta- 
me, bar u vreme kad au bill u zadetku. 

Kraj jedne ere 

Osnovu kosmISkIh letova dine ballatidke 
rakete-noaadi clllndrldnog obllka, kojI se Ian- 
alraju u vertlkaloom pololaju, a zatim razd- 
vajsju u sukceslvna pogoneke .stepene-, ave 
manja I manje, zavriavajudl raketom koja 
dale konadnu brzinu potrebnu ze Izvrienje 



I pored njlhovog ogromnog znadala, ra- 
keta u mnogom pogledu nlsu narodlto pogod- 
ne. NaJvedI nedostatak Im |e ito ae koriate 
samp Jednom: po povratku u atmoefsni raa- 
padalu se I obldno izgara|u kao meteor, za- 
|edno aa akupocenom opremom. Zbog toga 
au troikovi avemirskih letova vaoma vlaokl. 

Uvodenle ptvog ameridkog satellta [Eks- 


zadataka as ito manjim bro|em tipova rake- 

■ rezvljanje takva kosmldke tehnologl|e ko|a 
bl Jedan nosad korlstila tokom dugog perlo- 
da, u vedem broja mislja. 

I raketa i avion 


Ideju 0 Izgradnjl raketa a krillma — koja 
bl uzletala kao raketa a spuitala se kao 
aviort — prvi Je Izneo, Joi pre drugog svet- 
skog rata, austrijaki astronautliki plonir Eu- 
gen Zenger (Singer], U nemadkoj bazi Pene- 
mlnde, I94S. godine, dr Valter (Walter] Dorn- 
berger razradlo Je projekt dvostepene r^ete 
s krilima. Saif Smit (Ralph Smith) |a krajem 
detrdesetih godlna, prvI u SAD, sadinlo pro- 
jakt raketoplana na kojeg. u diAro| marl, 
podseda danainjl projekt >3vemlrskog tak- 
slja>. Qodine 1S52, dr Varner fon Braun 
(Wemtisr von Braun) )e u sarljl napisa o bu- 
dudnoatl astronautlke Izneo I opis vellkog 
kosmoplana. 



Vasionski 

taksi 


Hiljadu zadataka 

PrIpremB vsslonskog taksljB 2a novi let 
trajaie oko dve aedmics. Ved prlpremljen, 
m^utlm, taksi de modi da ae janslra aa aa- 
mo dve dase. Sto ]e ogromrta prednoat u 
eludaiu potrebe apasavanja aatronauta u ne. 
koj mlatjl na orbit). 

Pomod na orblti asmo Je |edan od mno- 
gobrojnih zadataka planlranlh za vaaionake 
takalje. Za 720 letova predvidenlh za deaeto- 
god)Sn|l period (1900—19901, planirano ja 
lansiranje u orbltu gotovo hiljaidu (OSS) cell- 
na — aatellta, ’koamldklh tegljada*. pogon- 



sklh modula I drugog. Strb£n|acl Iz NASA 
ovako su gruplaalf zadatke takaija: 

1. Lansiranje t uvodenje u vlia geostaclo- 
name I ekacentridna orbits brodova aa jed- 
nim pogonskim alepenom. j preprema pla- 
netarnlh mlslja; 

2. Poatavtjanje I odriavanje etalnlh automat- 
sklh koarnjdkth opaervatorlja, I popravijanje 
i zamena komponenata, podslatema I celih 
leteDca <nlze orblta): 

3-. Automataka I Ijudska Istra^lvanja na vlao- 
klm orbitama, u trajanju do 30 dana; 

4. Uontaia manjih orbltalnib atanica, zamena 
poaede 1 anabdevanje namirnicama, opre- 
mom I uredajlma. 

Upudivanje maSuplanetnlh letelica aa or- 
bits Ima nskollko prednosti: tamo bl mogO 
da as montiraju a)o2enljl I tel) alsteml. a 
pogonak) atepen bl obezbedio vedu brzinu 
za polazak ka planetama. U magacinu latsll. 
ce .noalvosti 30 tona, aatelltl I orbltalna op- 
aervatorije odvozide aa I uvoditi u orbltu. 
Takoda, odvozide aa ekipe tabnldara za aer- 
vlairenje veitadkih aatellta, dime £e ae pro- 
dukavatl radni vek ovih akuplh uredaja. 

U sluibi nauke 

Popravke de ae obavijatl ill u dodatno] 
hermetidkoj »radioniel.. Ill pomodu •meha- 
nldklb rukua (manlpulatora). Kod ts2lh kva- 
rova, aatelltl de ae unoaltl u magacin takai- 
|a, vradatl na Zemlju, zatim opravtjatl I po- 

nja raketnog 'koamldkog tegljade< koJI de, 
poale napuStanje takalje. odnositl aatellte na 

takoda I obavijatl aarvlalrsnje pomodu tele- 

Eklpe atnzdnjaka — astronoma, inJenjera, 
tehnologa, lekara — I oprame dovozide ae 



menata. Onl nede moreti da produ dugolrejne 
i naporna treninge; aveka idrava oaoba pro- 
aedne kondlelje modi de da Izdrii ubrzsnje od 
troatrukog ubrzanja slle zemljine te 2 e prill- 
kom Isnalranja, a rad na orblti modi de de se 
u ^ecijalnom modulu-laboretorljl u magecl- 
nu obevija bez akafsndra. Naudnlci mnogih 
zemaija, I 2ene I muikarcl, de obavijatl eko- 
lodke. meteoroloike, tehnolodke, komunlka- 
clone, geografaka, gaoloSke, eatronomake. 
obrazovne I drugs zadatke. 

U alsdadih pet godina razvide as mnogi 
dodatnl alatemt — manipulator!, laboratorl- 
je. remontna radionics, jednoatspeni •teglja- 
dl*, delovi orbltalnib atanica (koje de se skla- 



WUP^C^^RaiTALME STANICE: OOtlTER DOVOZI 



Ka novoj slobodi 

Rad na atvaranju vaalonakog takaija do 
danas je kodtao naSto vide od SOO mlliona 
dolars, a predvida ae da da ukupnl troSkovi 
za Istrafivanjs, rezvoj, testlranje I tehnidku 
•azu do 1060. godlne Iznositi 5,2 mllljarde 
dolare. U poslove Je uldiudeno 36 kompanija, 
odnoano oko 30.000 (judl. Do kraja 1976. go. 
dine, broj ljudi sogeiavanlb u atvaranju va- 
aionskog takaija popsde se na 50.000. RrvI 
beaplatnl horizontatnl letovi obavide ae !976, 
a prvi pllotirani (verttkalni) t978. godlne. Do 
pod kraj 1979, za kada Je planiran podetak 
icomercijalne upotrebe, obavide ae ukupno 
Seat probnib letova. aa dva vaslonska takaija. 

Covek je morao da prede trnovlt put da 
bi pDStIgao pravu slobodu kretanja po tiu, 
plovicbe po morlma l okaanima, letenje kroz 
vazdub. U petnaestak godina koamldke ere 
olkrio Je da moke oatvaritl I potpumi slobodu 
lets u avemirakom proatoru. KosmoplanI kao 
dto je vaalonskl lakal udinide koamldke 1e- 
tove Jednostavnijlm I jeftinijim, I prlblliitl ib 
neuporedivo vedem broju ljudi. Pod ualovom 
da u isto vreme postanu erenom ilroke 
medunarodne saradnje, onl de, bez sumn|e, 
obele 2 itl novu elapu u osvajanju kosmosa. 



ASTRONOMIJA 
Prodor u daleki svemir 

RAZVOJ ORBITALNIH OPSERVATORIJA. 
USAVRSAVANJE OPTICKIH TELESKOPA 
I DOSTIGNUCA RADIO, INFRACRVENE. 
ULTRAUUBIGASTE I RENDGENSKE AS- 
TRONOMIJE SIROKO SU OTKRIU PO- 
GLED U VASIONU. NAUCNICIMA JE 0- 
MOGUCENO DA U DALEKOM SVEMIRU 
PROUCAVAJU FUNDAMENTALNE PRO- 
CESE, KOJI SE NE MOGU REPRODUKO- 
VATI NA ZEMUI. ISTRA2IVANJE VASia 
NE POMA2E NAM DA BOUE UPOZNA- 
MO PRIRODU I NASE MESTO U NJOJ I 
OTKRIVA NAJSIRE PERSPEKTIVE ZA KO- 
mSCENJE NJENIH GIGANTSKIH SILA, 
JOS NEDOVOUNO POZNATIH 

U jadva doInjStvfm proatorlma Vaalone pli- 
vaju neoblini, fantaatlinl avatovi koj! preva- 
nlaie sva ono ito ae moie zamljlltl. Skrlva- 
Juti 98 Iza barijara proatora i vremena.* oni 
au mllanijumima bill nepoznall Soveku. 

Tek aada, avemirake barl]ere ppSlnJu da 
padaju. Covek )e uspeo da bad poglad Ira 
njlh ^1 da vldl I aarna da u avemiru po8to)e 

■ gde rudnl daaovnik tail koNko 200 mlllona 
alomova. .. 

a gde •alduina* rotlraiuda zvarda treperl 
tabno 30 puta u aekundl... 
m gde malo zagonetno nebeska telo 3l|a jada 
od dasatek trlltona aunaca... 
a gde materiju, a I avatloat, oepovratno ual- 
aavaju nezaaltne -erne jarne*... 


Zoblude se ru§e 

Covek 88 odvaikada divto avemlrs 
proatoru koji ga okruiuje, I na znajud 3ta on 
pradetavUa I ita ge pokrefie. DrevnI aatrono- 
ml nlau znall da je I Sunca — zvezda, 
ono Blja zativallujufil termonuklearnlm p;-.. 
Blma koje mllljardama godlna traiu u njego- 
vim nedrima. Nlau mogll da shvate da pla- 
nete, upritos svom ajaiu, nlau zvezda — nago 
mala nebeska tela, koja ai|afa jedino odnta- 
vajudi aundevu avetloat. 

Sve te zablude poatepeno au odbadvana, 
naroSIto kada au pofietkom ovog veke izgra- 
denl vellkl teleakopl f usevrieno fotograf^o 
anlmanje svemirskih tala. 

Pre pedeaetek godlna ameriSkl astronom 
Bdvin HabI dokazao |e da nake od nejasnih 
maglovltih pega na fotOHtloiama nlau oblac' 
gaaa koji ae nalaza relattvno blizu naiag 
Sundevdg alatema — kako je vadlna aetronp- 
ma pretpoatavljela — nago dilnovska akupU 
na zvezda koje lagano rotiraju. Ta ogromne 
zvezdana oatrva. sliena naloj Galakaljl (MIe- 
dnom Putu). nalaza ae daleko Izvan naie 
vellke porodica nebeakih tela. Otkrlda je na- 
fzmerno proilrilo naie predatave o vaaleni 
I zauvek lldllo Sunca I Zemlju njlhovog >prl- 
vllegovanog* poloiaja u avemiru. 


Neshvatijive brojke 

□anas je poznato da au galaakslje isto 
tollko mnogobrojns kao atabljika trave na II- 
vadl. Ima Ih. verovatno. na stotine mlitjardl. 
Teleskop opaarvatorlja Uaunt Pelomar. jadan 
od najvedkS optiSklh talaakopa na svetu, ot- 
krlo je aamo u reglonu Jedne od zvezda u 


Covek i 


aezveidu Vellkih Kola oko mlHon galakaIJs. 

Kako ahvatitl glganlske razmere vaslone 
lapunjere nabrojenim galakaljama? Takva £u- 
dovISna raatojanje astronomi Izraiavaju vra- 
mensklm ketegorljama. Teleskop Im eluil kao 
•vremeplov*. Onl prostor mere •svelloanom 
godlnom< — rsstojanjem koje avetloat prods 
za 12 mesecl. kradudl se brzlnom 'od oko 
300.000 kllometara u sskundl loko 9.46 trillo- 
na kllometara). 

III. kako zamislltl da se najudaljenljl ob- 
jekt koji moiemo da dokuilmo radio-astro- 
nomskim teteskopima, nalszl na rastojanju od 
12 milljardi svetlosnlh godlna? Zamlallmo da 
debljlna llata hartija odgovara rastojanju Zam 
Ije od Sunca 1150 mlllona kllometara, odnoa- 
no oko 8 svetlosnlh mlnuta). Tede bl duilne 
puts dn nejbllie zvezde (4,5 svetlosnlh godl- 
na) Izgiedafa kao gomlla naalagana hartlje — 
oto 21.5 metra. Preinik naSe Gala^lje 
(100.000 svetlosnlh godlna) tada bl bio papir- 
nl neboder od 500 metara. a granlca pozna- 
le nam oblaatl avemirakog proatora (izraiena 



KSUEVIM* GaUKtlia NGC Sm ISISAVMU 


u llatevima hartlje) nalazlls bl se na rasto- 
Janju od 49 mlllona kllometaral 

Otkrlda aatronoma u ovom veku ne aamo 
da SU u vellkoj merl proilrlla >gr8nice< va- 
sione, nago au I dokrsjilll predatave o nje- 
no) atalnosti l nspromenljlvostl. Godlne 1929. 
Habi je dokazao da se vealona, slidno nadu- 
vanom balonu, neprekldno Slrl. Galakslje ae 
neprestano kradu, razletajudi aa na ,3ve atra- 
tia brzinama koje au proporelonalne njihovim 
rsatojanjima od naa. Ukollko ja galakaija 
udaljenlja od naa. utotiko ae brie krede. 

Ta znadajna otkrlda stvorlla au pravu re- 
voluclju u aatronomljl, Aatronomlja. tadnije, 
aatroflzlka. doilvijava avoj ulatnl v^>. Novi 
uzbudljlvi podaci rule stare predatave o eve- 


Plavi objekti 

Prvlh godlna posle drugog avetakog rata 
otkrlveno je mnoitvo nebeakih tela koja zra- 
de u isdio-dijapazonu. all au — bar u prvo 
vreme — blla nsvidijiva u obldnoj svetlostl. 
NekI od tih Izvora radlo-zradenja. kako se po- 
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kvtzarfi I otkrill de rteki od 
vedl •crvsnl pomak*. 

»Kraj sveta« 

Astronomima Ja bllo poznato da >pamalc* 
Ilnlja u apdktru Izuiavanog objekca ka crve- 
iram kraju oznadava da ae Izvor udaljule od 
poamatraCt. Ta pojava — Doplarov efekat — 
objalnlava t zaito naglo opada visina zvi^ 
duka lokomotlve kada ae. juredi pored poa- 
matrada. brzo uda^ava. U atvarl, po marl 
udal|avao|B Izvora, zvudnl talaal dobl]a]u vedu 
duilnu, a fraBcvencIJa Im ae amanjuja. Isto to 
deiava ae I a nebMkIm telom: svettoani ta- 
IbbI koje ono laljava poataju duil crvenljl*) 
kada se ono udaljava od poamatrada. I, uko- 
llko aa brie kreda, utollko talaal njegovog 
zradenja poataju duil. 

Na zadovoljatvD aatronoma, •crveni po- 
mak* predatavlja Izvanradan •mernl Inatru- 
mentr. Po njegovoj vellCInl. onl mogu da od- 
rsde kojom aa brzinom udatjava objekt, a to 
pokazuja na kojoj ae daljlni nalazl. Ralatlv- 
no.vellkl •ervani pomak^ u apaktru 3C 273 
pokazuje da ae on nalazl na raatojanju od 
oko 2 mllljarde avatloanlh godtna (to Je za- 
aad naJUIll I najavetlljt poznatl kvazar). 
Znatno vedi 'Crvenl pomak* za 3C 43 -odv^ 
jlo< ga Ja od nas na oko 4 mllljardi avetloa- 
nlh godina. 

Danaa ja poznato oko 350 kvazara. SvI 
onl potvrduju teorlju o ekapandlrajudoj vaalo- 
nl, Savremenl astronoml amatraju Ih prlmor- 
dljalnlm kosmololklm •krhotinama* vaalon- 
ske -prabombe*, koja ja avojom akaplozljom 
oznadlle naatanak vaalone. Prema aovjetakom 
aetranomu Ambarcumjanu, kvazarl ae, kao I 
galaktidka jezgra. aaatoje Iz takozvene doz- 
vezdane materlje, kardcterlstidne po neahva- 
IJIvoJ kolldlnl I jadini enargije. 

Astronoml Arizonskog unlverzlteta (SAO) 
smatraju da au dokuSlII granlcu vaalone. Za 
udaljenost kvazara OH 471 doblll au brojku 
od oko 12 mllljardi avatloanlh godina. Poito 
au njihovi redlo-taleskopl u atanju da >vlde* 
jod dalje. a niau mogtl da otkrlju vide nlje- 
dan objekt, onl smatraju da ja'doaagnJt 


MedaSi vasione 

Kvazarl, koja mnogi aatronomi amatraju*! 
jezgrima kaanlje formlranlh galakaija, prodl- 
rlll au horizonte vaalooe vISe od dva puta u 
odnoau na •granice* od pre desetak godina. 

Preciznim aatronomakim merenjima utvr- 
deno Je da au orl, uprkoa neshvatljivo snaJ- 
nom radlo-zradenju. relatlvno mall objektl — 
avega nekollko puta vedl od Sundevog aiste- 
ma. U atvarl nekl kvazarl zrade vide enargl- 
]e nego atoftnalc veilklh galakaija sa oko 
deset hlljada mllljardi zvezda. Za jednu se- 
kundu, tiplian kvazar laija u prostor toliko 
energlje kollko bl bllo dovoijno za ave ze- 
maljake potrebe u tcdcu mllljarde godina. 

Nlje Mo objaanitl uzrok naalajanja ttti 
dudoviinlh koliilna energlje. Pored hipoteze 
Ambarcucrdana, poaloje I teorije koje tvnde 


kolepslma III dak an^lacljom — rezultatom 
audara matarije a anthnaterllom, 

I dok kvazarl laljavaju u prostor koloaainu 
energlju as perlferlje vaalons. na manja po- 
radavajuda avemiraka >duda*, koja ae mogu 
bolje oanwtritl I anallzirati, dedavaju aa ‘ne- 
daleko* od nas; modnl kolspsl zvezda u na- 
doj sqiatvenoj Galahaiji. All o toms u ale- 
i dedem broju •Gafakaije*. 




kosmos 


puno neshvatijiv. 

prs^u>, Me onl dobro poznaju. Pomodu njlh 
odr^uju Iz kojih ae bemljakih 


» >trebaIo da budu*. Sve au blla dalako 
omarene ka crvenom delu apekira, to Jeat 
a du2im talealma na kraju spektra. Taj, ta- 
ozvanl ‘crvenl pomA> bio ja znatno vedl 
lego dto Je kod zvezda b1Io uobidajeno. 

Posle nedoumica, aatronomi au spaktro- 
iram uporedlll aa •otiscima pratlju* drugih 
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HADIOAKTIVNI IZOTOPI DANAS S£ MNOGO KORISTE KAO 
DSAGOCeNO EKSPEmMENTALNO SPEDSTVO U NAUCI I 
TEHNICI. U ‘GALAKSIJI- 26 (STRANA 28) OPISANO JE NE- 
KOUKO PODRUCJA NJIHOVE PRIMENE. RADIOAKTIVNI UG- 
UENtK-14 MEDU NJIMA ZNAGAJAN JE Z80G PRIMENE U 
NAUCNIM ISTRAZIVANJIMA BIOLOGIJE I ARHEOLOGIJE 


Ss ksrbonsti 

prirodnoj vodl ulazi I u sestav 
nekih minerals u zemljinoj korl. 

Proizvod nuklearne 
reokcije 


ta-zrake. Ne predstavlja radi- 
jaclonu opasnost za ioveka i 
ilva bl£a. Evoludja !ivlh blda, 
uostalom, od aamog poSetka |s 
pradena procesom naatajanja I 
udeSn radloaktivnog ugllenika 
u tzv. ugljenikovom clkluau pro- 
mera u zivo| matertil, 

Radioaktivna 

ravnotela 


Sloiena 
merna tehnika 








TELEKOMUNIKAClJE 


Iz istorije radija 


Pt§e: Petar Ivie 


Pet decent ja 

jugoslovenskog radija 


PRE CETRDESET OSAM GODINA. 15. 
MAJA ISSS. PRORADIO JE RADIO ZAG- 
REB — PRVA RADIOSTANICA U JUGO- 
ISTOCNOM DELU EVROPE 


prograffla za podoiSJe 150 kilemetara oko 
Zagraba.. 

Prva radio-stonica 


PrvI beilOnI prenoa vesti kod naa vazan 
|e za Padio-tslegrafaku atanicu na planini 
Voluilct, Iznad Bare. ko|om ]e 23. avguata 
1904. uapoatavijena beilina vaza sa Barijam 
(Italila). To ie. u|edno, blla I prva radlo-tela- 
kotnunikaclja na Salkanu, All za uvodenfa ra- 
dla^anlja I radla-dtfuzije morato sa £ekatl Joi 
dvadesstak gadlna. Istina, u svetu, |e to po- 
£elo neSto ranlje: 13. Janusra 1910. gadlna 
Izvrien |e prvl radla-prenos u-avetu iz Matro- 
politena u Njmorfcu opera 'Kavalarlla rustl- 
kana*. Glas Enrika Karuza u nezabaravnlm 
arljama sludall su (ak I mornarl na dalekaj 
puSinl Atlantika. Prva radla-dlfuzna atanka u 
svetu sa redovnim progremom otvorena fa 
tsk 31. avgusta 1920. godine u Pitsburgu 
(Amerika). 

Pre pedeset godina 

Prva aksperlmante kod nas sa radio tala- 
slma Izveo Je u Ljubljanl Inianjer Mario Osa- 
na 1923, da bl godlnu dana kasnlje. 8. marts 
1924. podao s probnim radlo^mlsljsma pra- 
ko svog pradainlksi U lebruaru lata godfne 
beogrsdskl In2eni«rl MIhalto SImId I Oabrl- 
voja Petrovid dali su probne emiaija prako 
radloiK>3tro|an)a u Rakovicl kod Beograda. 
U oktobru je radio-telagrafka atanlca u Beko- 
vlcl blla I zvanlino ovIaSdana 'da daje kon- 
certe tri puta nadeljno po Jadan sat*, all 
poilo nlje zadovoljlla ukinuta Je poistkam 
1926. Krajem 1924. u Jugoslavljl je bllo avi. 
dentirano 239 Ilea sa •dozvolom za drianje 
radio-sparata*. Prvl reglstrovanl redlo-pret- 
platnlk bio je Beogradanin Mllutin Dlmltrlje- 
vld. Naravna, aluSao se program stranlb ra- 
dlo-stanfca. u vellkoj nadi da de >etsrpm< po- 
tedl I ebo naSe radl. 

U Zagrebu je juna 1924. osnovan Radlo- 
klub pod rukovodstvom dr Otona Kudsre I dr 
Duiana Marucia, ilja de Imena ostatl vezana 
za Istoriju na§e prva radlo.3tanlce. Tek 5. 
avgusta eledade godine klubu je data doz- 
vola za otvaranje radlo^tanlce. Usiad nedoa- 
tatka sredstava, otkazana je avedanoat pla* 
nlrane za 1. novambar. U meduvremenu, pra- 
tila su se emlslje u Oantma zagrebaSkog 
bora u septembru Ikeda au vrieni probnl pre. 
nasi] I koncertl Glazbane matice Iz Ljubljane 
25. januara 1926. prako predajnika Inienjera 
Osane. UpornI sntuzijaatl Iz Zagreba doblll 
su. '26. marts 1926, zvanldnu sagleanoat I 
skromns sredstva uz obavezu *90 minute 


KonaSno, 15. maja 1926, u 20 dasova I 25 
mlnuta, nsjavljen je prvl redovni radio-prog- 
ram Iz studijs Zagreb. Prva naia splksrka 
Boiana Beogovid pozdrevlla Je aluiaoce l na- 
javlla Betovenovu *$00810 za vlotlnu I kla- 
vlr*. Izgiad studijs ovako je opisao jedan 

■Tamo gore, u Gornjsm gradu starog Zag- 
reba, u Jednoj dvorldno] zgradi na Markovom 
Trgu 9, u samom prizemlju, u JednoJ vsdaj 
sobi bio Je smeJten .Studio*, a u njeimir 
mikrofon, gramofan I klavlr. Ma zldovlma su 
vlalte neke ponjave, nekl guiTJevI [zbog zvud- 
ne Izoleclje), u sobl samo pakollko atoUca, 
stolid za spikera I pradavada, I nlita v'Se. 
Mala vrata vodlla su u •odaljenja za pojeda- 
vanje*. Kraz prozordfd su as u sludaju potra 
be, redima III gestovima aporazumevll spikar 
I aluibujudl IdeiumI] tehnidar aa aluSal ca- 
ms na udlma. Negde na tavanu blla su cevi 
za odailljanja, a akumulatorska batertji u 
drvamicl. Ml kokodinjeu, vsd prema potrebi 
I mogudnoatlma. To Je bllo sve, , . I zalati Je 
take podelo, a taka je oatalo dugo I sigumo 
predugo za prvu radlo-atanlcp na dlcsvom 
jugolatoku Evrope... pra Soflje, Sukurajta, 
Atina I Carlgrada. ■ 

Take akromni ualovi nlsu sputavali razvoj 
naSe radlo^ilfuzlje. Ubrzo $e JavIJaJu prvl 




dolazi I do prvog javnog prsnosa van studija 
SB Strosmajarovog trga I prvog rsdlo-prano- 
aa opere <[^or2akova .RusaKta* iz Narodnog 
kazalllta u Zagrebu). Radio tako dobija pravo 
gradanatva. 

Ljubljana i Beograd 

Drugs radlo-atanica kod nas otvorena Je 
u OoibZalame, desetak kllomatara od Ljub- 
ljana. Podela je sa redovnim redlo-programom 
26. septsmbra 1928, pod nazlvom Radio-Ljub- 
ljana. Makollko meseci kasnije. 24. marts 
1929. duo se glas Radlo-Bsograda. dijl je re- 
dovni program najavlla prva bepgradake apl- 
karka Jsisna Bllbijs.. Studio Radlo-Beograda 
bio je smedtsn u zgradi Srpske akademlje 
nsuka u Knez Mlhallovoi ullcl. Pet godina 
kasnije pred^nlk je premeSten u Makli. 

Glas naieg radija duo se ave dalje. Ovo 
tebnidko dudp nija poznavalo granlca. U Bs- 
tsjnlcl amp 1936. doblll joi Jmnu krstkota- 
lasnu atanicu za emltovanje programs na stra 
nim jszicima. Njen glas se duo do Ji^e 
Amerika. Ubrzo ja ragistrovan I stohlljadltl. 
pratplatnik, a itampa I strudnl daaopis! govo- 
rlll su da Je >ovo dudo* oevolllo cap avet. 
Gbdlna 1939. u Bsogradu Izlazi knjiga: >Radlo 
I televizija u medunarodnom javnom pravu* 
kroz dlje stranlce provejava davnainja mlaao 
vellkpg Teale; lOvo sredstvo do zbIIJitI ave 


■f::::"* Potreba 

za komuniciranjeiti 


POTflEBA JEDNE UUDSKE JEDINKE DA 
UTICE NA DRUGU. DA S NJOM IZMENI 
MlSU, EMOClJE I ISKUSTVA SNAZNO 
JE MOTMSALA COVEKA ZA STVARA- 
• NJE SVE SAVRSENIJIH SREDSTAVA KQ- 

MUNIKACUE 

, Sts |s hteo ds saopSti pataolltski Eovak 

>■' crtajudi ana dobro poinate, zagonetne, pred- 

atave 2lvotlnJa na zidovima l avodovUra «vo- 
|lh padina? Da 11 lu ti crteil Imall odredena 
znaEanje za tluda kojl aj ilvall punlh 10.00D 
godina pre naa? Prava porjka ovih crt^a 
nema vide avoje prvofaitno znaEanJa. Ono Je 
satalo zaprateno u vremenu u kome au naa- 
tall. An, na traba sinnjatl da |e Eovek iz pa- 
dine Altamlra Imeo pctrebu da nalto aaopiti 
drugom u tom dalekom vremenu naie prala- 
lorlje. 

Elektronska opStila 

Dok Je medijum komunlciranja .naieg da- 
lekog pretka bio crtai na zidovima pedine, 
iovek alektronakog doba reapolaie mnogo 
aavrienIJIm I neuporedivo eflkaanljlm ared- 
atvima: radio, televlzlja, raEunarl, Ako ja |o< 
pralstorljakom dovaku uapalo da crteilma 
premostl VREUE — oatvarujudl kontakt Iz- 
medu proEloatl, aadainjoatl I bududnoatl — 
dovek alektronakog doba novim opitfllma aa 
lakodom premoiduja — VREME I PROSTOR. 
Savremena aredatva maaovne kamunlkaclje 
omuguduju gotovo trenutan kontakt avakog 
pojedinca aa avim dogadajima na naioj pta- 
nstl, pa Eak I Izvan n|e. 

4 U latoj onoj merl u kojoj naa Ja Imprealo- 

nlrala Elnjenlca da ae ljudi Sataju po Ueae- 
I cu, uzbuduja I podatak da Je to ietnju pra- 

tllo, aa Zamlje. praktlfino lalovremeno, vlie 
atotina mlllona gledalaca koJI au poaredat- 
> vom avojih TV prljemnlka priaustvovall do- 

gadeju udaljenom preko gfiO.OOO kllometara 
od naie planete, Stoga, ako ovu naiu, da- 
nainju, elektronaku clvlllzaclju vldlmo, pre 
avega, kao vreme u kome Je oatvaren nealu- 
denf prograa nauke I tehnike, ne treba zabo- 

eftkaanljeg komunlciranja. 

Sta je komunikacija 

pKomunIkacIJa aluii za prenoienje znanja, 
Ideja I emoclja. medu ljudima. I njiliovom 
medusobnom aparazumevanjup. Narofiit zna- 
fiaj u razvoju komunlkaclla medu lJudIma Ima 
GOVOR, a zatim pronalazak PISMA koje Je 
omogudllo da ae Ijudeko lakuatvo I znanje 
saEuva od propadanja I prenese novim gene- 
racljame. Smatra ae da ja Ideja da avoje 
mlall sBOpitava aialemom pisenlh znakove, 
umeato 2lvom redl. Jedna od najvaznijih u 
Ssvekovom razvoju. 


reilma I prenoaltl mlllonlira ljudl. Genijaini 
pronalazak Johana Gutenberga, iz Majnca. u 
Nemaikoj, aredinom XV veka, STAMPANA 
REC, taSniJe pokretnl alog. znaElla Ja pravu 
revoluclju u ljudskom komunlciranlu, One ja 
uSInlla. pnri put u latorIJI, da ae deflnitlvno 
povuSe jaana granica izmedu GOVORNE 1 
PISANE reEI. Ova posladnja uvela Ja u pod- 
ruEJe komunikacija I pojsm publlke, Elja Je 
povedenje jedna od najznaEaJnlJih poaledica 
pronalaaka Etampe I to naroSIto od vremena 
kada au pronadene rotaclje [1848) I maSina 
za alaganje eloga (1879). 

NalnoviH napredak komunikagija omogu- 
Een je pronelaakom elaktronakih poarednika, 
medu kojlma au najatarlji TELEGRAF i TEIE- 
FON. a najmladi RADIO I TELEVIZIJA. Televi- 
zlja Je naroEito doprinela da ae amanja Je- 
zIEke barijere komunlciranja, Jer ae toristi 
•klvcm allkomp I uapeva da praneae mnoga 
poruka Eak 1 nezavlano od klaalEnlh jezlEkIh 
aimbola. 

Uloga cula 

Poarednlci u-naSoJ komunikacljl aa okol- 
nim svatom, drugim ^udlma, au naia fiule 
od kojih Je najrazvljanlje i Izuzetno znaEajno 
Eulo Vida, a zatim Eulo aluha, koje Je omogu- 
cilo razvoj govora, ltd. Danaa znamo da Je 
vizuelna komunikacija. koja aa odvljala pu- 
tam znaka l pokreta, neito atarija od govora. 
iOovek Je pre no Elo Je Izgovorlo pn/e reSI 


opatlo gestom I micnikom). Ona Je blla pod- 
atlcana 1 mnogobrojnim eituacijama kada 
zvuEno opEtenJe nlje bllo mogude, pre avega 
zbog vremenake. a zatim I proatome udalje-. 
noati. Najzad, aa razvojem ava aavrEenljih 
aredstava maaevnog komunlciranja vlzualna 
komunikacija je dobljala ave znaEaJnlju ulo- 
gu. Plamo, itamparije. {otografija, film I ta- 
levizlja — uElnill au da ae uapoatavl konadna 
nad oatallm Sullme. Smatra aa 


■vizuelna*. Take aa u mnogim palholoJklm 
pubtikecljema navodi da ae ovim najaavria- 
nljlm Eulcm prime I do 80 odato aeznanja. 


Sovrsenija sredstvo 

Covek Je u nakoj vrati •apoljainje evolu- ' 
-clje* preiao dug put cd komunlciranja iaklju- 
filvo gsatom I govorom do aavremenlh elek- i 
tronakih opEtlla kao ito au radio I televlzlja. 

All, bllo koje aredatvo komunlciranja da as 
koriati, aporazumavanje Je nemoguEe ako aa 
ne poznaju SIMBOLI odrsdene komunikaelje, | 
ne ahvata alstem vrednoatl I allEno, koJI au , 
avojstvenl tom druitvu, dobu III aredlni. Sa- 
av1m Je algurno da oviadatl avIm tim alste- ' 
mima zneEanja nlje nimalo Jednoatavno i da, 
na primer, Jedan prlmitlvac ne bl uapao da 
shvsti nekl film III televizijaku emiarju, iako ; 
mu je fiulnl aparat Izvanredno razvijen. 

Na kraju. treba reEI I to da ae Euju mli- 
Ijenja pojedinih tehnIclatlEki orijantlaenlh te- > 
oretlEara maa-medlja, kao ito je Kanadanina 
Mak Luana, da aredatva maaovne komunlka- I 
cije dlrektno utlEu na aamu IJudaku prirodu. ; 
menJaJuEi ave aapekte naJeg aocljalnog I fl-. | 
zlOkog poatojanja, Nlje pronalazak televizlje i 
stvorlo danaSnjeg, aavramanog, Eoveka. veE I 
Je taj Eovek atvorlo telavizlju. Bilo bi riakant- | 
no poverovatl da au aredetva maaovne komu | 
nlkaclje prsaudno uticela na nad da budemo 
onakvl kakvi amo danaa. Pre Ee bitl da Je ' 
potreba za komunloiranjem atvarala razllEita ' 


tronaka. Dakla, ono ito atavijamo u prvi plan 
kada ae govorl o komuniclranju upravo je 
potreba Jedne IJudake aveatl da utlEe na dru- 
gu. Tak u aledefiam planu au tahnlEka sred- 
atva, kanali komunikaelje, preko kojih ae ta 
potreba reallzuje. OEigledno da Je Eovek, mo- 
tiviaan potrebom da IzmenI mlall, emoclja I 
lakuatva, atvarao ave sevrienija aredatva ko- 
munlciranja, pa Je aaavim Izvssno da Ee Ih 
ubuduEe jsavriavatl. 


Traci krupan akok meduljudake komunika- 
elje omoguclla Je STAMPA. pomoEu koje au 
loruke poEale umnoievati u ogromnim tl- 




ESPERANTO 


Most za 

jezicke barijere 


Ucimo 

medunarodni jezik (IV ras) 


bllaj motorol. L[ veturaa clutage per auto- 
huso kun tri gekamaradoi el nie dome. Da 
<e autobusa lialtejo gla la fabrlko Mi veturas 
dudsk mlnuto)n. En la fabrlkan laborejon III 
eniraa tra granda pordo ka) trans la korto. 
Kfe laboraa via {rato? 

— Ne, ml ne havas Iraton, ml hauas du 
fratinojn. Mia juna fratino estas ankorau 
larnantlno ka| la alia fratino ealaa Inetrul- 
stino de franca lingvo. 

— Jovo, cu ankau VI aatas Inatrulato? 

— Ma, ml ne estas Instrulsto, ml eatas 
leknlklsto. La cambro kle ml laboras havas 
kvln tablojn par desegno. Sur la muro) estas 
multai graflkaloi pri nla| sukceao). Sur la 
tsblo) estas desegniloj ka| boteletoj da cina 
Inko. Sur unu tablo estas bukedo de floro] 
kun lom da akvo en uio. Apud la tabloj estaa 
sago). Klam ml eniraa Is cambron. du kole- 


sur la paperon. . . All latl nastavak se mpiie 
upatrabitl I umeato predloga. kad nema 
opssnosti od pogrelnog razumavanje: ml 
eniras la cambron. ml alvanaa mlan tablon. 
ml Ires la teatron [Idem u pozorlits]. 

Ovde Ima tekode primera za razllkovanja 
DA od DE: boteleto da cIna Inko, lom da 
akvo. Uopite sa DA upotrebljava onde gde 



— 0 )e oznaka le Imenlce u jedninl 
— A je oznaka za prideve u jednlnl 
— J Ib naatavak za mnoilnu (za imenlce 
I za prfdava) 

— N je nastavak za akuzatlv, bllo u Jed- 
nlnl bilo u mnollnl, kafco za Imenlce take I 
za prideve. (»PrlsvoIno zamenice- su ustvarl 
priavoini pridavi. koji sa od IlSnIh zamenica 
dobljaju prldaveklm nastavkom — A: mla. 
via. Ilia..., pa se I one menjeju kao I svi 
ostall prldevl — primera imate dosta u gor- 
njo) I u prethodnoj lekcilD. 

Za upltna redenlce poatojs rebi: klu (ko|. 
klo [Sta), kla (gda], klam (kada), klom .(koll- 
ko. Ako nam trebe da postavimo pltanje bez 
takve upltne reil, onda aa upotrebljava rebca 
CU (da II?): cu 11 estas en la cambro? 

Za odretne reienice ss upotrebljava reb- 






znabenje): 


I bl imala potvrdno 

ne povas tlon farl — Ona ne moie to 
nenlon farl — On ne cnoie 
las — Onl nikad 


da nikta ne i 
nan lam 


d nlie 


de) 


- Onl u 


e (ni- 


si aclas nenlon — Ona ne zna nISta 
nibta — Nebco (Ipsk) zna. 




BLAGO 

U BARACI 



dokumensts. orgamztivenje seminars o in- 
formstlcl (svake gocUns ovds se obudi oko 
2.D00 ljudi) ltd. 

Izvoz informacija 

liloga Centra je viiestniko snaisjns. 'Bet 
adekvatnog sistema informtsanja danasse-ne 
moie aamlaliti nijedno 02bj!|nlle naudno -is- 
tradivanje*. kaie drugaitca Vaiundd. >Tako 
ee brie doleii do podataka, nataze najbolie 
reSenja I Izbegavaju napotrebna latrailva- 
nja*. 

Prema nekim raSunIma, dugoslevija as avo- 
jlh dvadeaetak naiznadsjnijih iatrazivadkih 
cemara, godlinje proizvodl 0^2 promlta 
•avetske produkrkje naudne lr<formaclJe>. Ua- 
hom, mi ovu vratu kiformacja uvozimo. Me- 
dutlm. Iz ovog Centra vrdl se i dlstrlbucija 
na$lh naudnlh dosUgmda u svat. 

•Ml smo nacionalnl punkt Unsskoa I disn 


ke (FID). Preko n>lh kao I aidnih centara u 
drugim zemljama, SIrimo naudno-tehnldka 
aaznanja Iz naie zemlje. Mnogi naudnici natn 
ae I ildno obradaju I do sada su bili veoma 
zadovotjnl naSkn uatugamar, 

Zastarela oprema 

natrazvifeni^h centara ova vrate u svstu. 
■Medutim, ono Sto nada ljudstvo mode < da- 
nas da udkil. ne moie i zastarela oprema. 
Vailm dkaockna Ja poznato bolje nego dni- 
glm ita znadi kompluterska tehnika u ovoj 


vrsti poslova, a ml nemamo nijedan takav 
uredsj. Sve ito treba obavijamo rudno. Dru- 
gl nsi problam Je ralativno uzak knig korrs- 
nlke. Mhoge tistsnove I preduzada znaju za 
-nas. sH je zadudujude mall broj naudnlka 
Istrarvada. Onl deato dakaju i po nekoilko 
mesaci za kifoimaotje te fnostranstva, mada 
se takvl podaci 'naiaze I kod nas>. 

Priliv novlh kiformacija toliko Je veliki da 
naudniol jedva mogu da prate I dostignuda 
u -svo)oj< oblastl. Ne sredu nauke. istrail- 
vanja danas postsju sve vide Interdlsclpli- 
name I imiltidiaciplinama. To. medutm, jod 
vide oteiava poloiaj naudnika specijallste ze 
koga Ja Informatjja u pravom trenutfcu uelov 
bar kojeg se ne mole. 

Radi iJustraciJe naveidemo sledede po- 
datke. Godine 1500, u EvropI ja itempano 
1.000 naslovB knjlga godldnje. Catiri I po ye- 
ka kasnrje, 1950. itampano je 120.000 nas1> 
va a ved aredinom lezdeaatih godlna, svat- 
ska proizvodnja Iznoslla Je 1.00D naslova 


dnevno. Broj samo naudne I tehnidke llte. 
rature penje se na 90.000.000 stranlca go- 
dldnja. 

Od sistema naudoo-tehnidkih Informacija 
odekuje se da pre svega adekvatnija povele 
naudno-lstrazlvi^ 1 dmga obllke eamouprav- 
nog udrulsnog rade. Uioga Centre j tom 
pogledu je narodfto znadajna. S obzlrom da 
SB ovde ved rack na tzv. faznom pove^anju 
sa naudno-ietrallvadklm centrima bilo bl do- 
bro da Cental ubudude doblje ^ dvrddu 
drudhrepu potporu. JscKno Kiko, ogromno 
znanje mo6' da nesmstano da sa $lri Iz ba- 
rake ne laleznldkoj stanicl. 

A.M. 


Medcmarodns fsderacije za razvgj Informatl- 











nauCna fantastika 


Jozef Nesvadba 


Zvezda 


Svlie S«nke se povl:£e, predmgti se Jedan po jedan izdva- 
|aju u jarkim bojama, nabo poataje svetloplavo — radenje amrtl. 
Kroi nekolikD eaaova de aveada koja se dl2e na pebosklonu buknutl 
zaalepljujuda belorr svetlogcu, uvedati ae mnogo puta, preplavltl 
nebo uBijanom tivom. aasuSItl povrilmi ova planeta, aaledi sve i 
sliti ae sa avo|'m usijanim satelftom u Jsdnu jedinatvanu svetlu 


Ja to 2nam pouzdano: jar zbog toga amo i doleteli ovamo. 
Pro nokollko dana au oama, u osamnaastom krugu Qalakaije, aao- 
pitll' d^i trebo da ekaplodira promanliiva zvazda Alfa4 iz Kamenog 
oatrva. Poito su rraueoicl pratpoatavljal) da oko ta zvazda ima na- 
kollk} planeta na kojima Je mogud iivot, doblll amo naredenje da 
kranemo na put. Ja gam gorao od nestrpljenja. S naia atanice ved 
odavno nismo latell nl prema JadnoJ Novoj, poito ae takvl letovi 
smatraiu poaebno opaanim. A ja radlm tek godinu dana I joi nlaam 
imao nfjedan neobldan dotlvljaj. 

Oko zvazda Alfa-4 Iz Kemenog oatrva Ima devet planeta- TrI 
od njlh au okruiene atmoaferama koja aadrie klseonlk, i avaku amo 
poaebno latraiivall. Najlntereaantnlju pojavu zapazlll amo na TredoJ 
planet!. Jedan njen dao prekrivan je vodom, I ml amo pretpoatavill 
da razumna blda tu ilve u plltkim morlma, kao Ito obidno blva na 
drugim planetama No ved as vallke vising moglo ae primetitl da 
au neki konllnenti tamo cIvUIzovanI: zapaiale au as vallke skupine 
zgradi 1 pravougaone povrilne zelenlh polja. Ponegda au naaeija 
blla vaoma zbijena; odevidno ae gradako gradevinaratvo nalazllo na 
primitivnom nivou. 

PokuSavali amo da atupimo u vezu aa stanovniitvom planeta 
poSto komandant nlje ieleo da Izazove rat nitl psk aukob a njima 
aada kadn amo Im ml, u atvarl, donoalfl audbonoanu vest. Tedko da 
de on! bill u atanju da Izdiie ogromnu tamperaluru kada ekaplodira' 
njihova zvezda. Preostajalo Im ja aamo jadno — da ae prebace na 
novo meato. all, izgieda da njihova civlllzacija jod-nrje doatigla 
atepan kojl ja neophodan za tako neito. Da au Imatl mogudnost da 
Be preaele na bllo koju udaljenu planetu. onl algurno na bi oatall 
da dekaju nadu opomenu, A I tehnlka Im Je, kako izgieda. na niskom 
nivou: alall smo Im pozive na svim talaanlm duilnama, rtajproatijim 
Kodovima. all niko ae ntje odazvao. Ko zna, motda orrl ni elektrlcf- 
tat nemaju. Oatajalo nam Je samo da siatematlzujemo materijal 
kojl smo aakuplll obletevdi nekollko puta oko planets I da ga uputl- 
mo u Koamidkl InstItut za uporadno prouiavanje civlllzacijfi. A tako- - 
de I Ja reglatrujemo neka podatke za Sludbu galaktidke inlormaclje 

— jadi.a referentklnja te inatituclje cellm putem rraa je gnjavlle ne- 
kakvlm glupim pitanjima. A zatim da poletimo u pravcu same 
Zvezae da bismo latrailll uzroke njene predstojede akaplozlje I 
pratvaranja u Novu. 

Upravo taj pokudaj naa ja I odveo u kataatrofu. Zvazda je 
vea podeta da ac menja: nismo primetlli da ae njena (emperatura 
povecala I, kada smo ukijudlli motore, dodlo je do kratkog spoja 
a regulator je otkazao. Pratvorlll smo se u vednl satellt Trade pla- 
nets. Odmah ja dat znak za uzbunu. Na tekve dogadaje smo navikli 
I n.smo odmah postal! svesnl opaanoatl, Otkazao regulator — pa 
dta, popravidemo ga. nlje nikakva nevolja, 

— Kraz trideaet dasova modi demo da poletimo — aamo- 
uvereno rede Inlenjer 1 odjednom prebisde. 

Ja se stresoh. Trideaet dasoval 

Za to vrame ave planeta ovog alatema pretvorlde se u uslja- 
nu metainu paru. A ml amo satellt jadne od njihl Komandant naa je 
okupio u sell za aednice. Raeporedlo Je zadatke 1 Izdao naredanja: 
Svi au bill duzni da udeatvuju u popravcl regulatora. 

— Zar no shvatata da je to uzaludan trud? — \lknuh, opa- 
zlvdl kako su u svih njlh poslovna, avedana I atrogo zvanidifa lica. 

— ZaSto popravljatl regulator ako de kroz nekollko dasova on iapa- 


rlti Zajedno a nama? Zadto ae bavltl basmialanim poslom? — Glaa 
ml je drhtso. 

— A its vl predlaiets? — uplta komandant. — Ostaje nam 

— Da as nadamo u dudo? 

— Nrko na veruje u duda — rede komandant ljutito. — Ja 
sam pretpostavljao da su vam u ikoll objasnili kako aa traba po- 
nsiatl u aludaju opasnostl. 

— Nas au u ikoll uveravali da au latovi raketams apsolutno 
aigurni I da iivimo u apobi kad je Vaaions odavno pob^ena, u 
epohl galaktidkog druMva kad nika na umire uzalud III zbog gtupo- 
stl svojih atareilni. . . 

Zapao aam u odajanje. vredao ga na putu da zapladem. 
Nlaam joi napunio ni dvadaaat godina. joi nemam decs, deka me 
ihajka I dinllo mi ae neshvatijivim da su ljudi nekad umirall dode- 
kavil jadva ate iszdeset godina. Kako je to bllo besmialeno, ruinol 
A sad, greikom nekih glupaka. . . 

— Ja nedu ds umraml — vikao sam. — Nedul 

udsljlie kao ds je joi imato amlala iurltl ae. Nlaam mogao da 
Ih svatlm, lidifi au mi na bezumnike. 

— Sve Je to bila aamo provera, dragi mo] — odinskim tonom 
rede komandant. maltene gladeci me po itemu. — Na zslost, vl je 
niste izdrzali. Moredu da vaa prebaclm na putnidke llnije. 

— Nemogudel? — kllknuh. 

(Nekada au vraene takve dudns provere. kako bl ae otkhll 
najpogodniji ljudi za neke vaine poduhvate] 

— Hodeta da kazeta da ova Zvezda nede ekaplodiratl, da se 
nede pretvorltl u Novu. da nismo ovamo dolatell da apasemo ra- 
zumna blda. ds je eve ovo komedlja koja Je odigrana zbog mane, da 
bl se objasnilo Jeaam II pogodan za udsice u odgovornlm latrazl- 
vadklm letovima? 

On kllmnu glavom. Ja pocrveneh. 

— Onda rszumem zaito su avi tako miml, Voleo bib da Ih 
vidim kako bi se ponalall kad bl ae sve ovo pokazsio kao java, 
kad bl Im pretlls smrti Ubeden aam da bl vikall Isto kao I )al 

Mollo sam komandanta da ml oproatl. Zallo sam ito nlaam 
Izdriao proveru. Komaitdant mi je dao veoma teiak zadatak — tre- 
balo Je da radlm u akafandru na apoljrioj strsnl rakete bez kontakta 
aa oatadm dlanovlms ekipe. 

Nedalako od mane radlla je Zl. U podetku sam se oaedao 
mala nelagodno. Odavno aam joj ae udvarao. Bllo ml ja jasno da 
sam danainjlm avojlm ponsianjem Izgublo u njenlm oilma. Ona Je 
strops. Lsko asuduje. Osmehnuo asm joj se kroz debso prozradnl 
ilam, pomagao koliko aam mogao. nosio za njom sitnice koja bl 
ostavlls. Gravitacijs je ovde bile veoma alaba: Slnllo ml ee da bih 
aim mogSQ da gurnem nsiu rakatu*u arbitu. 

latog Irenutka sumnje ae ponovo uskomeieie u meni. Ako 
|e ovo bllo aamo Isplt, zaito se onda produiava? Zaito nismo star- 
tovall odmah posle moja broke? Hteo sam da upltem Zl, no nisam 
mogao dok nlje stigla smana. To faehu dve opitepoznate ialjlvdiije. 
dVB prljatelja Iz Crnog kvadrata. OCeklvao sam tale, no onl 

ru. A nad nama Je odiata gorela jedns zvezda... 

— IzvinI, razumem kako ja sve ovo ozbiijno. VIdIm kako au 
oatall hrabrl a ja aam se ponaiao uiasno, Stidim se, Zl — govorlo 
aam pomeiuil Joj u kajuti da akine akafandar. 

— 1 ja ae hojlm — proiapta ona. 

Dakle ipak Je Istina, komandant me je prevarlo kao bslavoa. 


na umoru 


— Znaii |a cu umretl?! 

— Svi «emo umreli — odgovori oiw 

LaiovI Odigrao Je preda mnom komedl/u kaa lekar prad aa- 
mrtnikom, kao hero] pred kokavicom. 2el«o sani da potrilm njemu. 
all zestadoh. Sti bih mu rekao? On £e lakode poginuli. Zbog Pega 
da ga prekorevam? Imao Je najbolje namere. Bacih sa u zagrljaj Zl. 

— Sad razumem raato au l|jdl nakad prcbegavall narkatlc>- 
ma - rekoh dok amo lezali jedno pored drugog slusajudl zujanje 
kondanzovanog vazduba u ventllaloru. — Sada bih i ja ielela da 
uzmem neito za umlranie, nskakvu tabletu III mlkaturu koja bl me 
obodrlla. CuJ, pa ml znamo gde |e pnrudna apotaka? Hajde da pra- 
dupradfmo kataatrotu, da zaiedno umremo srednl i mirnl. Izbegsvil 
alravienu tamperaturu ova grozne zvezde.. 

Zl ae odmaSe qd mane. 

— Tl Bl boleatan? To bl bila izdaja. Dezerteratvo. . . Ml od 
aamog rodenja znamo da eamo umreti, no niko zbog toga ne 
zavriava samoubiatvom. Komandant Izdaje naredenja zato ito nema 
iia drugo da radl. Posada avakog broda u VasionI ponela bl ss latp 
ovako. jar nIko nikada nije imao diugog Izlaia. Mi se radamo i umk 
remo, no dok ilvlmo miallmo na. rad. na korlat koju moiemo da 
doneaemo. ns avoju duinoat. Drugog redenja nema. ,Ne poma2j 
ni religiozno bunllo, nl samoubistvo. Tl raaudujed kao dlvljek 111 
bezumnlk, kao da nldta ne ahvatai... 

Naravno, Zl ]e blla starija od mene. all niaam mogap da trplm 
pouke. Raaudivala Je kao da Jo| je bllo svejedno da II £e umreti. 
kao da Je od aamog rodenja znala da da Nova zvezda ekaplodlratl 
u bllzini Trede planete; raaudivala je kao da Je aamu sebe gladala 
sa strane. . . Zar se ona ne boji? Posvadasmo se. Htela ja da pozove 
lekara da me pregteda: to kod mens ja. lobote. raspad lldnoatl. 
Kao da nlje prlrodno ito iellm da vidim mejku. dio hoPu joS dugo 
da uilvam u radostima 2lvota. da odiazim na daleka putovanja po 
VaalonI, ito nedu da poginem ovako glupo. 

Napuatlo sem je i vratlo ae u avoju kajutu rezervnim hodnl- 
kom. Cela ekipa blla je na kljunu. kraj ragulatora. Prolazlo aam 
pored Bpasllaikih raketa, namenjenKt za sluiaj kvara. SKo lb je tri. 
Mogao sam da udem u jednu od njih, nlita me nlJe spredsvelo. All 
kuda leteti? Poatojala au aamo dva puta: Izgubiti se u koamoau. 
tutatl aim kroz Vasionu kao onl ko|l au u drevno vrame dozlvljavall 
brodolome. a tom razllkom ito ovde ne prolate regularne Irase I ito 
nema nade da me nsko spase III da poletim na Zvezdu kojoj je 
pretilo unlitenje 1 umrem ve£ danas? U jednom trenutku dak sam 
to pozeleo. Taka bih prekratio nepodnoiljlvo lidekivanje. 

Uostalom, razmiiljao aam dalje. mogu da poletim i na Jedan 
od kontinenata Trade planete. u neki od njenlh gradova. Moida au 
stanovnici tog nepoznatog sveta pronaill neko sredatvo da ae za- 
itite od predatojede kataklizme. Moida onl mogu da nas spasu 
Odjednom me je obuzela plima aaialjenja prema njlma: setlo sam 
se kako je Koamidkl Inatitut totografisao njihova preblvallita radl 
uporednog Izudavanja civlllzacija, kako je prikupljao Informaclje kao 
da au u pitanju iivotlnje a ne ljudll Onda earn pomislio da moida 
nisu primlll naie slgnale i na avoju ruku reilo da Ih opomenem. 
Kradom Sam aso u raketu aredan ito niko nlje obratlo painju na 
mens. Kad primete moj neatanak. bidu vac rta napoznatoj planetl. . . 

Joi izdaleka video aam ogromna oatrva planete: u stvarl, 
CO au bill korttinentl — jedan prostran i izduien na aaverno] polu- 
kugll I dva trouglaata na jugu. Nail autamacl rsgiatrovali au najveda 
naaelfa tamo gde ae nalaza zatiha uglja I metalnib ruda. To je zna- 
dllo da je u pitanju Induscrljska civlllzacija. 

Supatio earn se nasred kontinenta. kao ito preporuduju kos- 
midki udibanlcl, u rejon jednog od velikih naselja. Odeklvao sam da 
me okruie stanovnici. All ne videh nlita sem mradnih kontura 
njihovlh orehivaliita od ieleza. betona, keratnike l primitivnih alme- 


tidklh maaa. NIvo gradevinarstva odito je bio veoma nizek: zgrade au 
ae protezala uvis a krovovi kuca bill kosi, sigumo zbog klime. Da 
budem Iskren, nije mi ae mnogo dopalo. Odmah se videlo da.ja to 
zaostala civlllzacija: pe bih je nIpoSto zamenio za avoju otadzbinu, 
all ave Je bolje nego amrt. Malo aam sadekao I onda ukijudio sirene. 
reien I da pucam samo da bih privukao painju slanovnika. 

No desllo se neito saavim drugo: pojavila ae druga raketa 
za spaaavanje a naieg brods. Utarena do usijanja, jurlla je prema 
menl. Brzo Iskodlh Iz kabine I pajurlb u najblizu kudu. MoJI drugovi 
proleteie saavim blizu, all odigledno nisu namsravali da atarlraju. 
Umesto toga ukijudlll su glasncgovornik I podeli da me zovu. (Jpor- 
no au ponavijall moje Ime. Zapuilo asm uii rukama. 

■ — Vradaj ie, vracaj bitnol — duh komandantov glas. — 
Uspell-smo da popravimo regulator, Inzenjer je skratlo remcnt. od- 
mah startujemo.. . 

Laiov — pomisllh. Znam ja Ie amioaltce. ieli samo da me 
namami u akupnu grofanic'u. All ja se ne dam cbmanutu Oonekle se 
razumem u mehanizam broda, znam kollko traje opravka. 

nidajudl kraj mlkrofona Zl me je lakode nagovarala da se 
vratim. Tvrdlla je da me na planetl niko node spasti, mogu samo 
da nanesem itecu meanom stanovnlitvu. Govorila je da da preatatl 
da me votl: kao da amo mogll da aa nadamo nekoj bududnostll 

— Zar hoiad da postanei zs njih andjeo smetl? Hodei II da 
ih pripremli za strain! sud? — rugala ml se, kao da sam odists 
bio rellglozan. — Zar ne shvatai u demu Je jedlnl'apaa od smrti? 

Naljutlo aam ae ito ponovo pokuiava da me ufil. Ako sla- 
novnici ove planets I ne nadu Iziaz, prlkljudldu se Ipak njlma, pa 
makar onl pre pogibijs dak podeji bezumno da orgijaju III da zaps- 
daju u religijaku ekstazu, Onl su lato tako diva blda kao i ja, I to 
nas ujadlnjuje: uz to, aigurno nemaju onako bezosedajnog koman- 
danta kao ito je nai na brodu. 

Opet aam zaduo svoie Ime. Otkrfli au da aam Izidao iz rake- 
le I dall ml deset sekundi za razmliljanje, Trebalo je da ae vra- 
tim, u protivnom zspretili au da de me ostaviti samog. Nisam Ih 
posluiao I onl posle odredenog vremena odieteie na brad 



— Na£lalo al avoj labor. Ostafll aam... — dovlknuo ml js 
komandant pre polaaka I pri tom dodao joS nekollko reSI — formu- 
la koja obKno pratl otpuStanJe I2 aluiba zbog dezertarstva 111 zlo- 
£lna. 

CIm aam Ih Izgublo Iz vIda, potrbah prama niablllefli domu 
I podah da lupam na vrata. NIko ml nlje odgovorio. Zgrade behu 
napuitene, avl predmatl au bill prainjevi 1 trull. Nakollko. Sasova 
trfao aam kroz avetln]akl grad I nigda na aretoh ilyog atvorenja. 
Povremano ml sa dinllo da au atanovnlcl planets navidijivl III da 
se prakonod krljj u pedlnama. No isk ol pomodu najoaetljlvljag 
datsktora nlkog nlsam otkrlo. Nl u gradu, nl van grade, ni pod zsm- 
l]om. Uostalom, zaito bl morall da se kriju pod zamliom kad Imaju 
ovakve kuda, ukollko to Ipak nlJe nska poaabna civlllzacija krtlca..- 
' Skimjo aam tanak aloj zamija 1 — otkrlo koatur. SovadJI 
koaturl 

Najpra pomlallh da aam sliao a uma, da ml aa privida. Kako 
au l|udl mogll zapaatl ovamo, na jednu od najudaljanlilh planets 
naia Galakslje. Ill ]s mofda u pitsnju oatatak neks ekapsdlclle? 
Gublo aam as u pretpoatavkama. A Sta ako ^a ova planets naaaije- 
na odavno? No zaStg bl nas onda stall u IzvISanja? NISta nlaam 
ahvatao. Onda asm reilo da ukljuSlm estronsvlgaclonl detaktor. 
Odmah sam doblo Informaclju: U bllzinf, na raketodromu, traba da 
poatojl skladlita goriva. 

Raketodrom pronadoh za nekollko matrosekunda. To Js bio 
vellkl, potpuno'zapuSten prostor bez raketa, sa atarinskom opra- 


mom Iz vremena prvlh galaktldklh borbi, Joi pre oanlvanja koaml- 
dke zajadnlcs. Potrdao sam prama puitu za dirigovanje. Vrsta as 
preda mnom rasuie u preh. Tamo Je atajao loketor.-naverovatno 
prlmltlvan. All on Je pokazlvao pravsc u kome au pre mnogo ve- 
kova odavde odlstale rakata: Oaamnaastl krug Galakslje... Pa to 
je naSa atanlca. Orhtao sam od uzbudenja. Zar sam Ja otkrlo plane- 
tu Iz koje as naeellla cela Galakalja; planetu na dljl au pomen 
skapticl vrtell glavom: Znadl. ovo je poatojblna prvRt ljudi, lagan- 
dama ZsmIJs? Stanovnlcl au ja napuatlll zato ito au njlhovl nau- 
dnlcl predskazsil ^csplozlju zvezds AIIa-4, onog Sunca prvlb pes- 
nlka? Onl su vad dauno, avojim umom, svojlm trudom, strpIJIvom 
boibom protiv smrti uspeli da praduhitre katastrofu koja js traba-' 
la da as dqgodi mnogo vekova kaanlje? I 

U lokatoru blesnu plamldsk. Otkuda? Kako Je atlgao ovamo? 
PlamlSak se udaljavao u pratrcu moja rodne planece. Bio Je to nai 
brod. Ovoga puts komandant je govorlo Istimi. ZI Je takods govo- 
rUa latlnu. Stanovnlcl ova planets znell au latlnu. Covefanatvo Iz 
kojeg Ja poteklo koamISko brstatvo znsjo Je latlnu,,. 

Svide. Sanke aa razllaze. predmatl ito me.okrutuju poprlma- 
ju Jarka boje, nebo postaje svatloplavo — radanje smni. Kroz na- 
kollko daacva zvezda koje se dlia nad neboaklonom ekaplodirade 
I slice as sa svojom planatom u Jadinstvsnu bleitavu maau. Spallde 
sva oko sabs. All na I latlnu koju zna dovsdanatvo. Samo ja nl- 
sam sbvstlo. I zato sam osiao sam. Jedlnl dovek kome predetoJI 
da umre na Zemljl. 



SVET 


OSTVARLJIVIH ZEL JA 



jatnom dokollcom I otmenim aktlvnostlma, 

All u ovom ave'tu ilveta Je I Jedna budala. 

All I to'Ja bllo dovoijno, 


Budala sa zagladao oko seba jadnoga dana I video da Je ava 
lato. Dlvnl Ijudl radlll su divne stvarl u divnoj sredinl, Odvojio aa 
od njlh I krenuo prama malom privatnom zabranu u iljoj se aradlnl 
nalazi ljupkl ribnjak okruisn iaioanim vrbama I zailnjen mlrlalma 
prolednog cveda. Upltao ae na Ita bl sve to tifillo kada bl sa Jed- 
noga dana dogodllo neito novo I razllilto. I tako, na urn mu pads 
neito neoblino. 

— tellm — rede glasnd — da Imam neito ito nlko ranija 
nija imao. 

Samo je budali ovakva ielje mogis da padne napamat, poito 
niita dataijnlje nlje rekao 0 prsdmetu avoje ielja. Kao poaladics 
-ovoga, odmah se razbolea od Jedna bolesti koja Je do tada blla na- 


poznata. 0£i aj mu i»stBle reumatlSne a noa Izduien. QIave ga Ja 
bolala a kolana au mu se rasklimatala. Ki£mu au mu proilmall 

— Na dopada mi ae ovo — raie budala. — UopJte ne d^a- 
da. Zelim da opozovem poalednju iaiju, Tranutak potom osetio ae 
potpuna zdravlm. 

— 9ilo ja guato — promrmija aabi u bradu aadajudl na je- 
dan vellkl kamen pored ribnjake. — NevoIJa Ja u tome Sto mi ja 
lezRt bri! od glave. Ako se na. budem driap onoga >lapBci pa re- 
Di-. tepo £u da se provedem. Dakle: lellm da bolje razmiallm pro 
no ito bllo ita poielim. — I tako Je bllo. 

Msdutim, pcito Ja bio bjdala, on nije uoSlo greiku u avom 
rezonovanjj: nalme. kako budala moie da misll aamo budalaate 
mlall. bez obzira koliko to SInlo nikada neda Izredi mudru ielju. 

Razoearan. poSeo Je da razmlilja o novoj 2el]l. Nikada nija 
po2eleo da bude bogat pobto je to bllo beamisleno u avatu gde Ja 
avako mogao da ima sva Sto pozell. Metarljalne telje poetale su 
banalne. Ono Sto tallm da bih aadovoljlo ovaj nemir u etel — po- 
mlsllla Je budala — Jeste najrede od avlh Suvstava. ZelJIm ljubav. 

Jedna faba lakoii Iz ljupkog ribnjaka 1 spuati se pravo u nja- 
govo krllo. Gledala gs Je zaljubljeno svojlm vellkim tabljim odima 
punim nemirs, a zatlm zakrekatala umllan ljubavni zov. 

— FuJ — uzviknu budala, inatlnktivno zgrabIvSI iabu I ba- 
clvil Je od sebe Sto Je dalje mogao. PatgllSna mala kreatura aamo 
tuino zakrekels I poda da skakude oatrag ka kamenu na kome 
Je sedeo njan ljubllenl. Budala brzo opozve svoju poslednju ielju 
I 2aba uplaSeno uskodl u ribnjak. 

— Bile Je to budalasta ielja — reds samoprekorno budala. — 
Vedine mo|lh ieJJa au takve. FreteZan deo onoga Sto mlallm ill 
kaiem Je budalasto. Sta da uradim da bih ae uzdrdeo od avlh tih 
budalaitina? 

Da nlje bio budala. on bi Jednostavno poleleo da ubudude 
govori aamo mudre atvari. All poSto je bio budala, rakao je: — 
Znam. Zellm da vISe ne govorlm budelaitine. 

I tako je bllo. Medutim, kako je bio budala. ava ito bl rskao 
bllo bi budalasto. Shodno tome, ubrzo ja otkrio ds uopSte vlie ne 
mo2e da govori. 

Ovo ga je veoma uplaiilo. PokuSao Je da govori all mu to 
nlje poilo za rukom. PokuSevao je ponovo I ponovo, aJi je jedlno 
uspao da povradi grio. Podeo ja panidno da Jur! okolo traiedl ne- 
koga da mu pomogne. ler bez spoaobnoatl govora on nlje mogao da 
opDzove prathodnu ieiju. All niJe bllo nlkoga. i budala Je ubrzo 
pao lacrpen pored Jedna staze I podeo tiho da Jsca. 

Sredom stazom Je uakoro naiSao jedan prljatelj I pozdravio 
ga: — Zdravo. kako al? 

Budala je pokretao uane all nikakav glas se nlje duo. 

— CInl mi ae da te ne dujem — reino ja prljatelj uditivo, 

Budala Je pokuSao ponovo, all I dalje nlje Imao uapeba. 

— Nimalo nisam raspoloien za zagonetke — kazao Je prl- 
jatelj. pomalo ljut zbog budallnog ponaSanja. — Ako se ne uozbiljli, 
smesta odiazim. — I on ae okrenu da pode. 

Budala Je pso na kotena, uhvatio prijatetja za odelo, podeo 
lestoko da ga vude I da ilvo gestikullra. — Zellm da mi odmah 
kaZei u demu Je stvar — reda prljatelj, 

— PoZeleo sam da vlie nikada ne kaJem nISta budalasto, 

I najednom sbvatio da vlie ne mogu da govorlm — odgovorl budala, 

— Sad ml je Jssno. Zao ml ja Sto tl to k^am, prljstelju, all 
tl si budala I sva ito kaZei more da buda budalasto. TrAalo bl da 
se okanli takvih 2el|a. Pretpostavljam da ielii da te oslobodim ta 
Selje, 

Budala kllmnu odiudno glavom, 

— U redu. Zellm da ponovo progovorli. 

— Oh, hvala tl. hvala tl. 

— Samo vodi raduna ubudude o onome ito govorli, zato ito 
se Zelje automatski ostvaruju bez obzira koliko su budalasta. — Za- 
tim as prljatelj dtrenu I ode. 

Budala Je ponovo aeo da malo razmiall. Prljatelj Ja Imao 
pravo — sve ito bl rekao bllo je budalasto. a njegove 2eIJe su se 
automatski ostvarivale. Ako je to tako (a bflo je), on da uvek bitl 
u neprillci. Mogao je da bude bezbedan Jedlno ako ne ka2e niita 
— all uprsvo Je to probao I nlje mu se mnogo dopalo, Sto je vlie 
rszmliljso, pr^lem je postajao sve tezl. Izgiedalo Je da nema na- 
dina da prilagodi seba sistamu. 

A ends, odjednom mu Je sinuo odgovor. Zaito ne bl prlla- 
godlo sistem s^i? 

— Zellm — rekao Je — da se ielje vlie ne ostvaruju auto- 
matski. > 

Tranutak potom, ceo svet je postao znatno siromaSnljl jer 
je mnogo. mnogo stvarl nestalo. 




ViZIJE I HIPOTEZE 

Mahobhorata— 

I^enda ili reatnost? 


C^udesno orii 


MAHABHARATA [LEGEND A O VE- 
UKOJ BITKI BHARATA) JE NAJVECI HE- 
ROJSKI EP INDUE. IMA 18 KNJIGA — 
OSAM PUT A JE OBimUA OD -IUJADE-. 
I -ODISEJE- ZAJEDNO. SUATRA SE DA 
JE AUTOR MAHABHARATE LEGENDAR- 
Nl MUDRAC VJASA. U SOVJETSKOM 
CASOPtSU .TEHNtKA MALADJ02U OB- 
JAVUEN JE OSVRT NA TAJ GRANDI- 
OZNI EP KOJI DONOSIMO SKRA6EN, S 
NAPOMENOM DA OPISE FANTASTICNIH 
0RU2JA U MAHABHARATI — POSTO 
SAVREMENA NAUKA Q NJIMA NUE 
DALA NIKAKAV SUD — TREBA PRIMITI 
S REZERVOM 


razvijene civftlucfje u 
prs PeilkU. MeSutfm, i 
ler Hsjiulh Sllmsn ubi 


Troje i MIkene. 
ifinost Rostojanja 
ko) milenljumlma 



uticajem njesovih otkrlda, promenila sa op- 
Sta sllka o GrCkoj od 15. do 12. veka pre 
aaie era. 


Istopljeni zidovi 
Vavilonske Rule 


Fotklotna zblvanja l pojrnovi ne privlafe 
paknju IslaiivaCa uglavaom zbog toga 5to se 
iesto ne mogu IdentlfHiavatl a netim real- 
nlm. Takvi eu, na primer, opiel letedlh apa- 
rate o drevnim splalma. o kojima ae ozblljnl- 
|e poielo rezml5l]ati tek pri pojavi prvlh avk 
ona, Slldno je I a pominjanjam -nebsakog 
orui|a>, koje naudnici niau ahvatall azbiijno 
eve do polovlna ovog veka. Verovatno Je prvu 
paralelu Izmedu tog budovldnog oniija I 
atomeke bomba povukao profeeor Openhaj- 
mer. kada je — poraien njenim dejatvom — 
naglae eitao odiomak Iz Mahabharate o 
•evetloatl* koja je hlljadama puta Jeda od 
Sunca-.. 

ipo nekim arfreoloikim nalazima pretpo- 
atavlja ee da nail preci nlsu ratovall eamo 
madevima I strelama. Zaito au, na primer, 
razvallna glavnog grada Halaka drzava Ha- 
tutasa Istopljene u vadoj merl nego ito Je 
to atuiaj prI poiarlma? i^ito na granitnim 
zidovima Iraklh tvrdeva Dundalk I Ekoe poe- 
toje tragovl neobldnog topljenja? 

Mark Tven Je, putujudi 1867. godlne po 
Bllekom laloku, opiaao razvallne VavIIonake 
kule: >8110 Je oaam kula, od kojih dva da- 
naa stoje — d^lnovake gradevine od opeka, 
preaeCene napola od zemljotrese, opaljene 
I dopola Istopljane munlama razgnavllenog 
boga. . . . 


Vavllonakom kulom obldno ae naziva Va- 
vllonskl aikurat. ogromna aedmoapratna gra- 
devlna a oblmom temalja od oko 360 I vlek 
nom od 90 metara. Oataci alkurata raakopani 



Opasni darovi 


Astrovido — nauka o 
»boianskom« oru2ju 


rtelet kule. koja ae pretvorlla u kompaktnu 
maau ellOnu Istopljenom staklu*. 

Uzrok lopljenja oatao je do danainjeg 
dana zagonelan. -Pokuiej objeinjenja pomodu 
•ogromne mun|e< nlje ubedijiv, All, de II ae 
ono moie nadi u lolkloru drevnih naroda? 
Najlntereaantlnlja i alatematizovana 


iSslil'to 


«r: 


tizje drevne Indije 


niegovu legendarnu varijantu. Ponskad se 
IstI nazivi odnoae na rune vrsts oruija. a 
ledno te Isto oruija Ima razlieits naziva. 

Usiovno ae mogj izdvojiti dve grupe 
oruija — -prirodna* I >neprlrodn8-. U prvu 
apedaju oruija £IJi princlp dejstva odgovara 
•aferi ulfcaja> onog boga tiojl njime vlada. 
Takvo Je oruzie •vajavja* boga vatrove Vaju. 
•vruna< goapodara voda Varune, >vad2ra> — 
•atrala grona- boga oluja Indre. Tu aa pri- 
I rodna site — vetrovi, kISe I muri|e (koje su 

drevni l|udi obolavall) — tretlraju keo mlto- 
loika oruija bogova. 

DrukSiJe stoje a(varl s drugom •neprirod- 
nom- grupom. SramI — bogu-tvorcu — pri- 
plauje se oruije >bramaSfraa- (bukvalop 
I >glava Brame*) — ptamena strela, po drugoj 

varzljl najatrainl|i ptrov, dobljsn iz okearr 
skih dublna, kojeg Je popio Siva da bl bpaeao 
iovedanstvo. Brama respolaie I oruijem 'bra. 
madanda* (danda znail koplje), beakoneSno 
modnijim i od Indrina atrala, koja dejatvule 
earns Jednom, dok rbramadanda- moie da 
unistava zemlje I naroda u toku nekollko ge- 
neracljB. £ngleskl latraitvaC U.R. Drajk lati- 
da, da ae'to do pra nakollko desenija moglo 
amatratl lilerarnim uvelldavaniem; medutim, 
daoas nauka zna za radijaclone mulaclie. 


Radijaciono oruije 






Mehanicki 


Sl'E DOSKOflA ROBOTI SU POSTOJAU SAMO U NAUCNO- 
FANTASTICNIM ROMANIMA I FILMOVIMA. DANAS SU SIS- 
U SA STRANICA KNJIGA I EKRANA I RADE U PREDUZEil- 
MA. Tl •RAZUMNN AUTOUATI MOGU DA DELUJU U USLO- 
VIMA NEPODNOSUIVIM ZA COVEKA I DA GA ZAMENE U 
TESKIhA 'QPERACIJAMA. CAK I PRIMENA NESAVRSENIH RO- 
BOT PRVE CENERACIJE OSTVARUJE ZNATNE USTEDE. ZNAT- 
NO SIRE PERSPEKTIVE DAJE KORISGENJE ROBOTA DRUGE 
GENERACUE 



najte^m ualovims mogu beskraj 
no puta da ponove late pokrete. 
Ako se njihov program zemenl 
na •mlnl-kaaetama*, onl da mo- 
ta da »prepoznalu« drugs prad- 
nate I n}lmB manipulliu. 

Uapeaf aavremerte mahaniks. 
kibernetike, teorljs Informacija 
I procaaa upravljanja omogudlll 
SU da se konstiulSu automatskl 
pomodfllci Coveka za rrmoge gra 
ne Irtdustrlje. To ]e prva gene- 
reclja robota. all ved a prelaznim 
obUckna ka drugoj gartsracill. 
NekI od tlh robtM postavtjaju I 
prlSvrMuju poluproizvode na 
slrugove. upravljaju polueutoma 
time, skidaju proizvode sa stru- 
ga I pranose Ih na korwajer — 
po odredenlm programlma. 

Seda ae stvara druga genera- 
clja tih iudeaidb mrtina, koje 
6e donekle raspolagati vedtsA- 
klm Intelaktom: modi £e da na- 
uCe kako treba samostalno da 
procenjuju situacl|u, da obradu- 
|u vizueinu I auditivnu Informs 
clju, da aami odablralu I ostva- 
ruju program dejstve. 


Od kelnero 
do rudora 

— Ja iellm da atvaram robo- 
ts kso proste I jefctne Instru- 
ments, koJI ukezulu vellku po- 
mod Sovsku — Izjsvlo Je engle- 
skl nauSnlk profeaor Marsdit 
Trlng. 

I uspava u tome. U njagovoi 
laboratorIJI u Londonu mogu se 
vIdeU nalrszlldlUJI automstl. Od 
•stonogaa, ko)e savladuju razne 
preprske I penju se po Isstvlca- 
tna prenosedi terete, do specl- 
lalna fotelje — kolica za boles- 
nlke. Tu Je f robot kelner: aamo 
hodnl sMId koJI posludujs gas- 
ts pomodu avojlh vellkfh 'ru- 
ku« — iHpalJkf. Krede se.iz ku 
hinje u trpszariju I zauatavijs 
pred stolwn za kojim sede goatl. 
Stipaljke bvaaju tanjlre. boos, 
daia, komplelan prlbor za jelo I 
postavljaju na sto, 

Arincfp funkdonlsanja robo- 
ta vaoma Je Jadnostavan: foto- 
alemant oamacra sopstveni sto 
(Id i, otkrIvSI na njemu predmat, 
ukljuduje mohanizam itipaljkl, 
zahvatajuds I sklapajude ureda- 
je, kao I mshsnizme za postav- 
IJanJe predmeta na sto. 

Najvads Intaresovanje medu 
roboHnIa prof. Trlnga pobuduja 
robot-mdar. Njegov protoWp Je 
tanketa vlalne dva metre, opram 
Ijsna specifalnim gusenicama 
koJe mu omoguduju ne aamo da 
se krede po zemljl, nego I da se 






gosti iz buducnosti 



Pomo^nica 
i vatrogasoc 

Ide^nl robot kudna pomo6nl- 
ca vltok ]e 1 metar. Na garnlern 
dalj trupa ima •prek<Bpsju&j< 
(aavitljlvu) ruku sa radl]uaom 
dejatva od 2 meb'a po borlzon- 

ia da preneSta tarete do 40 kg. 
Ima dva ■Sula>; vlda I pipanja. 
U atanju je da postavl 1 raapre- 
m! ato I stevl audove u sudope- 
ru, da raaprentl |>oate!Ju < poCl- 
sH Stan — od u^aavanja pra- 
SIna do pranja kade, da para I 
pegla rublje ltd. 

Profeaor Tripg |e u svojoj la- 
boratorijl prtkazao mnoge radnje 
fobota. Vedlna latraMvada — 
amarliklh, aovjataklih, englaskih, 
francuakih 1 japanakih — ama- 
tra da da robotl akdre bududno- 
ati >umatl> 4 mnogo vlie. 

U Japanskom gradu Jokoha- 
ma ved poatofi robot-vatrogasac. 
Aparat ja dugadak 1.8 metra. to 
2ak 890 ktlograma. Samoatalno 
se pokrede I probija do onlh ms 
sta gda po2ar najvlie ugroiava 
eovaka. Noal dva protivpokema 
aparata I anabdeven ja telavldi* 
akom kamarom. Odreduje priau- 
atvo geaova ne po mlpiau. nego 
po drugim n)lbovlm oaoblnema. 
Daje'uzbunu kada aa dim ne 
mote |o8 m vldaH ni oaetiti I 
odmah, pnH, hita ka karlitu po- 


VeStacko lula 

Japanska aaocJJaoIJa za robo- 
tlku predvida da da aa do 1975. 
robotima daljinaki upravljatl ra- 
dljom pomodu kompjutara. Au- 
tonomnl Ijver anarglje tdde go- 
rivna delija. U 1980. godinl p> 
Jsvida aa dvonogl robotl a dva 
III datlrl ruka, a krajam 80. go 
dint odakuju aa roboti a vaSta- 
dkom >mu8kulaturom< I a ‘ru- 
kame< pokretijivim kao u dove- 
ka. Tl robotl bide opremljanl 
vaitadklm dulima (vIda. stuha, 
pipanja). a moida da raapolaga- 
tl I raflakaima. Sam toga, oni 
da imati I >5ula- koja dovek ne- 
ma: modi da da raagujo na mag 
pataka polja. ultrezvu^e oaoila- 
cije. radloaktivnoat. . . 

Ot 11 au to pra amale prog- 
noze7 Nikekol U SAD. VelHcoj 
Britanijl I Joi nakim razvijanlm 
zemljama vria aa latraSvanJa 
na tom planu. Napredak aa Za- 
pata u avim dome^ma: u elek- 
tronlol a njenim novim Integral- 
nim kollma [hlljadu puta manjlm 
od tranziatora]: u atvarenju I 
prlmerri lasera. filja dudeana oao 


bine tek podinju da aa korlste 
u komptuterlnia I •odltna* ro- 
bota; u dubljem upoznavanju 
atrukbira I fu^donlaanja doved 
jag organlzma... 


Robot! 

bududnosti 


Robot |a alektromahanldkl ag 
ragat: InformacIJa cirkullia po 


temom robota, Ta Ja auitlnaka 
promena prvl pokuiaj prelaaka 
od krutog >reflek8a< ka •razu' 
mu>, zapravo almulacljl rezuma. 


NaudnidI Jz Edlnburga konatro 
laaii au jedan od najumnljih ro- 
bota. To ]e monstrum aa veil- 
kim MIpaljkama, montlran na Sa 
']!- Ima oka, dva talevltij- 
a kamera {Jedna Ja nad a dm 
ga pod motoromi, Radno maato 
robota zauzima povi^lnu 3X2 
metra. Na to] plodi au u na|va- 
' 1 neradu razbzoani deiovi 



NtlSHtiHIH 
KOMPIUIER NA SVETU 



mrail njegovih provodnika u vl- 
du alektrldnih signals, poiaiava 
nih I tranaformlsanlh u mehanl- 
dcu enarglju motora. Ona poiaz! 
Td elektronskih >dula- koJa per- 
clplraju Iz okollne podatke □ tern 
persturl. obliku I bo}l predme- 
ta. brzini njlbovog krstanja ltd. 

Robotl prve generacljs atrogo 
as potdnjavsju programu: avi 
•odgovorl* automata na Enfor- 
mactju koJa dolazt od >£ul8- za 
plaarri au na trad Hitlnl-kaaBte*. 
Automat nl ze jotu ne mo2a da 
odstupl od programs. 

Robotl drugs gansracija raapo 
latu Jzveanom aamoitalnoidu, 
jar mogu da •Improvizuju*. Rks 
nl program zamanjsn ja kompju 
terom kojl upravlja Izvrinim ala 


dadja Igradka. Zsdatak •Fredas 
ta da Iz gomlla dalova sklopi 
igradku — dedji kamlon. 

Robin Poplaton. jedan od 
atrudnjaka-konatruktora >Frsda*. 
ukljuduja njegov kompjuter. 
Fred pronalazi dso po das Igra- 
dke, akitpa lb I na kraju poatav 
^a kaodonat na todkove. Faze 
montata au prograrrtlrane, all u 
svamu ostalom maHna aa aama 
ar'BlazI — raspoznaja dalova, od 
reduje Ira namenu :-d. 

Pred Ja aamo jadan so mno- 
grh •goailjU buduOnoati* Kja Ja 
uloga vad odradana: da olakia- 
Ju tivot invallda, 'pomognu do- 
veku. zamena ga u najteilm po- 
alovlma u moru, radloaktlvnoj 
aredlnl, avemlrskom proatoru.... 


MATEMATIKA 


Racunanje napoinec viiecifrenim brojevima 


Ljudi-kalkulatori 


POSTOJe UUDI KOJI VISECIFRENM 
BROJEVIMA BARATAJU BRZINOM KOM- 
PJUTERA. MN02E IH, VADE IZ WIH 
VISESTEPEUE KORENE, OTKRIVAJU KO- 
JI JE DAN BIO PRE VISE STOTINA GO- 
DINA I IZVODE SUCNE FANTASTICNE 
RACUNSKE OPERACtJE. PSIHOLOZl I IS- 
TRAZIVACI MOZGA NASTOJE DA UTVR- 
DE U CEMU JE ENIGMA TOG IZUZET- 
NOG I CUDESNOG TALENTA 




DAKTILOGRAFIJA generacija pisacih 

rnaSina 

Hlasina sa 

17 vpsta slova 


STROJEVA. PISACA MASINA JE GODI- 
NAMA OSTAJALA NEPROMENJENA. PO- 
BOUSAVAO SE MATERIJAL III IZGLED, 
ALI JE UVEK IMALA SAMO JEDAN TIP 
StOl'/i / BRZINU KOJA JE SVE MANJE 
ODGOVARALA POTREBAMA. SAVREME- 
HIM IBM-82, JEDNA NOVA GENERACIJA 
PISACIH MASINA. IMA CAK 17 VRSTA 
SLOVA. KOJA SE BIRAJU VEOMA JED- 
NOSTAVNO 

r 



OM^KIE^ 

MsrnwvAWA 

KOUNm^"'" 

sS“'Cs!"?S“Sr“S£"'i 
“™ -t 

dal ISM'S!, raldvd 1 laj oroMani' pomardnlant jsd- 

m Idle) madlnl Micitl poil^rtd pldma, 
clrbulariw IrVdSUJd. rinarralfeldj dohumtnlacliu HI 

K s •’tH 

S«fS!taa'°iJSS!l“d “ si'H* HofuIcIMi '*'KaMdf“ 



JEDNOSIAVNO SUKOVANJE: OKRETANJEU 

IftOlCANIKA. KOflISNIK tISA JEDAN OD 17 TIPOVA 

^K 

OD CRCKIH DO KOMSJUTER8KIH ZNAKOVA: I2GU0 

17 VRSIA OrxUCANIH SIOVA 

SAVSEMENI OSLIXi SPOUNI IZGIEO MAtINt ISM'S! 
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PO IZSORU: SIOVA SE NAIAZE NA POKSETNOJ 
•GUVI. ISFtnoiN). A U KASETU JE UGRAOENO 

JOS 1i SFESDINA 



ELEKTRONIKA 

naucni pronaiazok Vr 


stakleni poluprovodnik 


U labsrstortJamB slektronJbare pojsvjo se 
novi perspettlvnl materijal — amorfno atak- 
lo. DoWo Je nariv •ovmlka*. NJegov prona- 
iBJBi tvrdi da fia ta rei oskoro poatatl tsto 
toMko popularna kao, na primer, najloii. 

Drevni materijal 

Danaa name nijednog doma be: etakla, a 
u avakoj raavklenljoj zeirUjI poatoje Istrail- 
va&i cantrl kojl rode na tom drevnom ma- 
terljalu. Svake gocKna' nalaza mu se nove 
oblaati prtmena: gradevinaratvj, kvantnoj op- 
ticl, optici vlakans ltd. Sada 6b staklo nadi 
primarui u )oi Jednom tzvanrsdno znaeajnom 
podruiju — savremenoj poluprovodnldko] 
tehnld. 

Pronalazai ovoniksa, Amerikanac Rcdie^ 
Stanford OvISinskI, objavlo Je dlenaJt o polu- 
provodnldkoin efektu apecljalnog atakla, po- 
Jto je patentlrao reCepturu njegove specifiC- 
ne amorfne stnjktura. Pred grupom novinara 
I naudnlka demonstrirao je svoje otkride. 
Lalci su lapo^lll pun optlmlzam, a naudnlc! 
au surrmjfvo odmahivsH glavam. Dogadajl su 
potvrdill da su predatsvnici itampe bllf u 
pravu. 

Slllcujumaka dioda je krlstal ultravlsoke 
dialode, u kajem ne sms da bude n) mllljar- 
ditog dela neke prtmese. Stanford OvifnskI 
dokazao je da ae moSe stvorJtl stakleni 
tarijal bez pravUne (orgmlzovanel krlstafne 
reletke, a hsotianlm grujdssnjem molekula 

— kojem nije neopfiodno flzitko-hemij^o 
eavrienstvo. Sve takve mateifje su — «o- 
latorl, Kako ends da staldo — Insie Izolstor 

— Ipak mois da provodl elektricitst. maker 
I u svojstvu dragocenog poluprovodnika. 

»Efekat praga« 


Stanford objainjava da Je red o spectjal- 
nem staklu. U njamu Ima jedfnjenja telura, 
araena, slllcijuma, sumpora. aelena i germa- 
nijuma. Onl, zapravo, t daju novom materl- 
jaiu elektronsku provodVjlvost specItlSnog 
karaktera. Ovortfks u vidu Izvanradno tanka 
ptode moze pod odredenim uslovlma da po- 
stane pravl' poluprovodnik aa fzvanrednlm 
oaobinama. NJegovo elektrAdno ponaSanJa je 
neobldno: prl jednoj vrednosti struje I nepon 
mu Js vellk, a prl drugoj — mlnimalan. 
Red je o >efektu praga<: pod dejstvom stru- 
je njegova neeredena struktura dellmidno se 
pretvara u sredenu. S obzirom na takve spo- 
sobnostl metamorfoze, ovoidke je veoma po- 
godan element za razne aparate knpubne 
tehnike — komutatore, memorlSuce daiove 
radunara, trenutne prekidade, relea, akumu- 

Novo staklo — pobiprovodnfk ima mnoge 
prelmudstva u poredertju s klasldnlm polu- 
provodnicfma. Tehnofodki procea proizvodr^e 
js Jednoatavnljl; staklena masa topi se 20 
iasova, a zstim aa valjanjem pretvara u fo- 
llje. Znadajno Je da se prl tom ne zshlevs 


proizvodna •superhlgijena*. neopdiodna kod 
dobljanja klasi^lh poluprovodnika. Mlkroza- 
gadlvanjs I do 1 odato ne naruieva sigumoat 
I kvalitet proizvodnja. 

Tri puta manji 

I same konstrukclja poluprovodnidkih ure- 
daja fz ovonikaa Jeditoatavnlja Je nago, na 
primer, Iz germanijume. Plodics od tamna 
ataklaste maae stavija se fzmedu dve matal- 
ne elektrode. J to Je sve — kompletan polu- 
provodnidkl uredaj, trI puta manji od obld- 
nog tranzrtstora, Sloj je 20 puta tanjl od vlas! 
dovedja koss. A cana ovoniksa, $to Je Isto 
take vadno, marda je od cene kristaia. 

Zbpg besprekornlh kvsilteta. pronalazak 
Oviktakog problo ae I na trdiite. pa ja podelo 
koriidsRjs ovoniksa u memodiudim blokovl- 
ma elektronskih radunara za upravljanje pro- 
Izvoditjom, kao l u sistemima programirenja 
I transformiaanja kodova. 

Novi msmorldu&I blokovi Imall su u prvo 
vreme povriinu od 8,8 kvadratnih centlmsta- 


gudnost neprekldna smane memoftsanUi po- 
dstaka. 

izvanredna primena 

AmorfnI staklani poluprovodnlci atirmieall 
eu se u preksl. Pokazalo se da ovoniks me- 
nja svoje strukturne osoblne I stepen provod- 
f^vostl I pod dejstvozn Jake svetiostl. Znadf, 
staklena (dodlea modi 6e da uspeino zame- 
nl magnatoskopaku traku. Informaclja de se 
unoaiti tssersklm zrakom. Kapacltet memori- 
)e de btti k^oeslan: do 60 mUlon'e blnamih 
znskova na Icvadratnl cantimetar . 

Strudnjaci u oblastl elektronike SAD, Ja- 
pans, Engleeke I Nemsbke emstraju da ss 
amorfnl staklani pokajrovodnici mogu korl- 
stltl u dltavom nizu uredaja; na primer, u 
aparstlma operativne pollgraKJe — Icaarogra- 
ffja — gde se pomodu njiti mogu doblH 
alektroitatldkl negatlvl. NaJperapektIvnIJa Im 
je prim^a u talovfztji, gde de omoguditi 



OVONIKS tt OMOeUOITI IZGUONJU KOMNUTERA 


ra. Kapacltet -memorlje* te deatloe dostl- 
zao je 500 blnarnib znakova, Glavns osobenost 
tih alemenata je da onf zsdriavaju Informa- 
clju u btnamom vidu bez trcdnog <«orijdsn]a 
ansrglje, cbezbeduju brzo zbr^anja podatska 
bez razlaganja, odnosno da dopu$taju mo- 


stvaranja veoma velikih I pljosnatih ekrana 
(akspsrimentalnl obrazac imao je povriinu 
od 2x3 metre}. Sem toga, onl su pogodnl za 
stvarsnje fotodloda, kantrolmfi impulenlti 
pribora, pojaCaivaiWh aistema, fnfraorvenili 
enallzatora. Nova Istr^vanja I aksperlmentt 
verovatno da omoguditl joi diru I Intenzlv- 
niju prtmenu. 






Laseri 

umetnosti 


OPTOELEKTRONIKA 
Restauracija umetnickih defa 


u sluzbi 

NUSPRODUKTI TEHNOLOGIJE MODERNOG DOBA UBIRAJU 
SVOJ DANAK I MEDU POZNATIM SVETSKIM UMETNICKIM 
DEUMA, KOJA POSTAJU 2RTVE SVE VEGEG ZAGADIVANJA 
ATMOSFERE. SPAS MOZDA LE2I U HOLOGRAFIJI 



^iScenje 
pomocu lasera 






„Razgovor 


ODAZIVAJUCI SE ZEUAMA CITALACA 
DA OPSimJE PISEMO O FOTONSKOh* 
GOVOnU CEUJA (G. IS. STR. 42). PRE- 
NOS/MO IZ SOVJETSKOG CASOPISA 
.ZNANJE-GILA- PODATKE 0 INFOR- 
MATIVNOSTI U ZRACENJU CEUJA. DO 
KOJIH SU DOSU AKADEMIK' VLAIL 
KAZNACEJEV I NJEGOVI SARADNICI 
NOVOSIBIRSKOC MEDICINSKOG IN- 
STITUTA 


Veliki prlrodn)ek Vledimlr Ivanovid Ver- 
nadski Je plaao: 'Svuda oko naa I u nama aa- 

njujudl. podudara]udI I auda'aludi, poatole I 
ilre se zradenja iija je duilna od deaetmt- 
llonitih delova mllltnetra do vISa kiiometara*. 

Svetlosni 

primopredajnki 

Na ekaperlmentaino dokaaivenje tog teo- 
retakog atava Vlall XaznaSejev, ilan Akade. 
mlje medicinskih nauka SSSR. utroiio ja da- 
aet godina rada. Jo$ 1923. godloa aovjatak! 
blolog A. Gurvie otkrto Je da koren Ijka koji 
aa nalazi u atadijumu bloloike aktivnoati I u 
napoarednom ajaadatvu (all bez dodlraj a 
drugim, saauSenIm Ijkom, Izaziva u njego- 
vom koranu naglu I Intenziv^u daobu dallja.' 
Pre datrdaaetak godina pojavlla se hipotaza 
da svako ilvo bide raspolaia sposobnoidu 
stvaranja blolo&klb poija, koja aluia kao svo- 
javranl reguletorl raata organizina. All ogle- 
dl u cllju dokazivanja la hipoleze — prora- 
bunl I neposrednl fizibkl ekaparlmentl — 
prelrpell au nau^eh. Clato mehanlSko pre- 
noSenJe metoda I pojmova fizike na prirodu 
ilva meterlj& Izazvalo je burna proteste blo- 
loga. Jedan od najvedlh savremenlh bloioga 
A. Sent-GerdI je upozorlo; -Blolog zavlal od 
prosudlvanje flzISara, all on Ipak mora bitl 
Veoma predostrolan kada mu govore da au 
ovo III ono zbivanje III pojava neverovatnl*. 

U te •neverovalne* dogedaje spada I ot- 
krlde akademlka Kaznadsjsva I grupe njego- 

U Novoslblrsku je pre deaatak godina za- 
poCao neobldan aemlnar, iljl au slulaool bill 
ljudi raznlh proFeslja. Ujedlnjavalo Ih Je na 
prvl pogled neobldno pitanje: moir II aa me- 
dicina, a naroSIto terapljs. tretiratl Iz sspekta 
opitebloloikih zakona? Neko Je, Izmedu osta- 
log, rekao; -Drugovl, poito* aa u fizicl vsd 
poodavno sve pojave razmatreju a pozicija 
kvantne mahanlke, zaito I ml na blame naie 
problems prouSavall na Istom nlvou?> 


Kvantne falologlja?! 8lla Je to veoma sme- 
la ideja, veb I zbog toga 3to ja nivo delije 
predstavljao -n^ioznatu zemlju*. Kako doka- 
zatl da kvantna mehanika Ima zs blologlju 
na manjl znaiaj nego za aamu fiziku? Tada 
se neko astio golovo zaboravljanlh ogleda, 
A. Gurvids o mltogenatldklm zraSenJIma. 
Starl latr^Ivad. nalme, eksperlmentlsao ja 
aa opiodenim jajnim bslljama u svetloatl 
kvantne mehanlke. PrI deobi dellJe (mitozlj 
dolazi do zradenja Fotona kojl ne nastaje earn 
po aebl, nl Iz £ega, n»o Iz elektrona. Kor- 
puakularna priroda elektrona dopuSta pret- 
poatavku da se prI mitozi delije fotoni ne 
zrade haotlSno. ved po strogoj poatupnosti 
1 aa odredenom energljom koju joj daja same 
dellja iz svojih enargetskih razervl. A ako Je 
tako. onda 'se mo!e smatratl da u delljl po- 
atoji neks vrata oblaika •fotonskog gaaa- 
koJI osclluja I, kao elektromagnetskl Impuls, 
mo2e da preneae energlju u drugu dellju. 



Signal! SOS 

SlB se dogada s tom drugom dalljom u 
kojoj se fotonski oblaSak nalazi u stanju ml- 
rovanja? SllSno kao ilo radlo-prijemnik prI- 
ma amlalju predsjnika na SIJu Je frekvencljj 
podeien — dellja prime 1 reglatruje elgnale 
kojr odraisvaju unutrainjs stanjs dellJe koja 
Ih emituja. Ako se •dellja-predajnlk- u tom 
trenutku dall. onda da I signal aadrJavatl In- 
formsclju o deobi, ito aa, u stvarl, I dokezuje 
efektom mitogenetidkih zradenja A. Gurvida. 

\a to) etapi rasudivanja, skadamlk Kaz- 
naSeJev Je 2aleo da dokaie Inlormativnost 
kvantnog zradenja delije ne mltozom to Jest 
sklom ilvots, nago aktom smrtl. Jer, smrt Je 
ketaatrofe, a nju priroda na moke da progra- 
mlra, Citav tok evoluelje kivot blda sastoJI 
se Iz beakonadne I uporna borbe za pr^lv- 
IJavanJem borbe protiv amrtl. 

Bez merenja, kaiu, nema nauke. Tako sa 
rodlla Ideja o tome da se obolela dellja na- 
lera da signallzira -zraks amrtl-. Eksperlment 
js bio relativno Jednostavan. U dve boce 


razdvojene fcvarcnim staklom stavljene so 
kulture tkiva kokoSjsg embriona. -lednu od 
kultura Istr^lvadl su zarazlll adenovlrusom. 
Poale Izvssnog vremena, u drugoj, apaohitno 
sterllnoj boci, baz Ikakvlb znakova o posf> 
Janju vlruaa o njoj, delije su obolevale I uml- 
rale na po9uno IstI nailn kao I u veJtadki 
zaraienoj eredlnl. 

Eksperlment je ponovljen hlljadama puts, 
u rozlliltlm varljentams. Najpreje kvaiono 
st^lo bllo zamenjeno obldnim. Rezultat je 
bio negatlvan; delije u drugoj bool ostale su 
potpuno zdrave I SItave. Zakijudak: obidno 
alaklo, ZB razllku od kvarenog. ne propuita 
ultraljubldaato zradenje: algnall obolellh 6b- 
lija Imaju prirodu ultraljubldaatog zradenja. 
Zatim su delije u prvoj bocI zaraiene kokaa- 
kiviruBom A-13, vlrutom kokoije kuge; tro- 
vane au reznim otrovima... Rezultat je'uvek 
bio IstI: suaedna, nldlm zaradene dellJe obo- 
levale su I ginule na potpuno lati nadin kao 
one koje au bile osudene na amrt- 

Izvanredne 

perspektive 

Zatlm je anallzlrana struktura slgnala I 
proces njegovog naslajanja. Rr! tom su ko- 
rlidenl ultraosetljlvl prijamnicl svetloatl ns 



bazi {oto-multipllkators. Kada Je, uz sve to. 
druga (prljemna) boca bita povezana sa veo- 
ma osetljlvlm samoplsadsm. aparat Je za 


celija 


zdrave eell}s ocrtavao pravu horlzontalnu 11- 
nlju I svaka kao da Je govorlla: >Sve ja u re- 
du: bitliem onako kako je programlrano u 
moilm ganima; svake aekunde u menl pro. 
tffiu mllionl neophodnih bemijaklh reakcljai. 
All, kada au £ell|e u prvoj boci zaraiene vl- 
ruaom, pokazalo aa da zradanje, odnoano 
signal SOS obolale dellje Ima iellrl faze. U 
podetku, kada virus prodre ir nju aparat re- 
giatruja naglo po|a£anJe nfenog ultraljubt- 
daatog zradenja. Zatim nastiipa drugs faza — 
akrlvena Infakdja kada nivo zraianja pads 
dak I Ispod uobfds]anog. I onda Iznenada, 
ponovnl bleaak... To Je treda faza, u kojoj 
virus loml genelldkl slatem dellje I unosi u 
nju svoj ubitafini ganatlCkl program. U o6a> 
nom pokulaju samozHtlte. dahja moblllie 
sve avoje rezerve. All. u tome ns uspeva... 
PoslednjI blesak zradanja predstavjjs signal 
umlranja — detvrtu fazu. 

Take Je u Novosibirskom medlclnskom 
iaticutu otkrlvena pojava Informativnoatl u 
zradenju delija: one ne svetiucaju bez smi- 
sla, nego pri tome saopitavaju oki^lnl nake 
Informaclje. U (atom fnstltutu etktiveno je 
da I avi Ijudskl organl, pa 1 krv, svetle svakl 
na svojoj speciflinoi frekvencljl. To bl moglo 
znailtl da se vad stvaraju tameljl nova blo- 
flzjdka dijagnostike I l^enja oboljeoja do- 
veka. Ako au nam, naime, poznatl kanall veze 
preko kojih saobradaju datovl jednog organl- 
zma, a moida I pojadlnadna ilva blda, onda 
na vrema moiemo saznsti atanje organa I 
iltavlh organlzama, I emitujudi Im blagovre- 
meno (u prvo] I drugoj FazI) odgovarajude 
slgnale — izazvatl u njima neophodne Izme- 
ne. Drugim redima, blegovremeno demo aaz- 



navatl za pojave bolesti I laditl Ih Izazlvajudl 
zdrave rltmove I stanja — zradenjem. lekovl- 
ma, novlm matodlma. .. 


ISHRANA Funkeije soli 1 bibero 

Oprezno 
sa zacinima 




•. uPHOcmT OSOBA SA FOYI;iESia PRIJISKOMI ' . ’ V 


MEDICINA 


Utkaj 

medikamenata na fetus 


Trudnoca i 


OD DRAMB SA TAUDOM/DOM, KADA 
J£ RODENO HlUADE DECS BEZ RUKU 
ZATO STO SU NJIHOVE MAJKE U PO- 
CETKU TRUDNOCE UZIMALE SREDSTVO 
ZA UBLAZAVANJE MUCNINE, L£K I TRU- 
DN06A SU NESPOJIVI. 

Trudnics koje uzlmaju lekove ugroSavsIu 
date, narcilto ako to ilns Izmadu 13. I 56. 
dana trudnoca. Smatra le da :|e 25 odato 
urodenlh deformaclla posledics genatlikih 
faktora, 3 odato hromozomaklh abernaclja, 3 
odato utlcaja aradlne ~ lnfdltcl|e, ozradava- 
nje It! lekovl. dok 69 odato telaanih defor- 
masija nl|a ob|ain|ano. 

Sta se zna o lekovima 

I porad tregedlje a talldomldom I lekar- 
akHi aaveta, Sana uzlmaju lekove za vretne 
trudnode. Prama jadno) anketl Iz 1973. godl- 
na, Sana u VeDkoj erKanlll uzimate su za 
vreme trudnode nakoliko vrata lekova, od 
kojlh 8 odato niau pr^oruienl. U Francu- 
akoj, aamo poale godinu dana tragadija a ta- 
lldomldonn. tri od iatirl trudnica uzimale au 
lekove, 

Sta ae zna o lekovima: ‘Aka blamo na- 
pravlll aplaak lekova I njihov mogudt uticai 
na fetus, Imall blamo vlie pltanja nego od- 
govora«. tvrdi Sarlota S. Kao fKalz), profeaor 
Unlverzlteta dftave Nlujork, Na poatoJI nl- 
ledna deformaclla fjudakog organlzma koja 
a'a ekaperlmentalno ne Istralule. Medutim. 
korlat tih ekaperlmenata Je ogranlSena: oaet- 
Ijlvoat na lekove osetno varlra Izmedu poja- 
dfnih vrsta. kao I aama poaledice. Ljudskl 
organizam ie oaetl|lvT|I na talldomid nego 
sve vrata zamorSIda: 60 puta vISe od mlieva, 
100 puta Vila od pacova, 200 puta vide od 
paaa, atotlnama puts vlie od brSaka... To 
la 1 prouzrokovelo dramu. U defaktologljl na 
poslojl ekaparlmentalnl uzor. 

Osadjlvost nija Jadneka kod avih oat^a, 
tvrdi profeaor Kac: sva iana ko|e su uzl- 
mala talldomid za vrama krltldrog perloda 
vaipvatno nIau rodlla ntkaznu decu. Iz istih 
razloga mole sa pratpostavltl da }e virus 
rubaole uzroinik gtuvode aamo pod Izvaanim 
ganatieklm uatovima. 

Kriticni trenutak 

Lekovl zauzimaju znadajno meato u do- 
vedlem tivotu, a aamo do pre pstnasstak 
godina 70 odato tIh lekove nlje bllo poznato. 
Medutim, niau aamo lekovl uzrok deforma- 
clje novorodandadl. Tragedlja u MlnamstI la 
pokazala tedke posledice zagadenja ilvom; 
22 novorodendeta rodana au opaanim narv- 
nim poaledicama, dok njlhova majka nlsu po- 
kazlvale nikakve znake Intokslkaclje, U Iraku, 
vellkl bro] decs Je Joi pre rodenjs bio zetro- 
van ilvom zato ito su mafke za vrame trud- 
node jele hisb od kite zagadenog nekim |s- 
dlnjsn|Ima ilve, 

Utvrdeno |e da dejatvo leka na fetus za- 
vial od trenutka kada ga Je majka uzela. Ona 
{s u tesnoj vazi a razvojem fetusa, tako da 
sa prema rezultatlma moie odredlCI vrema 
uilmanja medikamenta. 



CELINU: FETUaNO.rOtTEUICNU Jl 




Jima |e blo Izloien fetus, mogu prouzrokovatl 
promsns koje ne moraju biti vidijive. Frome- 
ne mogu bill morfoloika, all I biohemtjake 
prirode, ' Na primer, davanje sredatava za 
umlrenjB III hormona majci mogu Imatl po- 
aladice na ponalanje ploda. IzveanI porame- 
dajl pojavijuiu ae I mnogo poale rodenja 
deteta. Kod saavlm mladlh devojaka konsta- 
tovan Ja rak na vaglni zato Sto su njihove 
ms;ks. ds bl se spredio apontanl pobadaj, 
bile podvrgnute poaebnoj terepljl e jeko ve- 
liklm dozame aintetidkog 2anskog hormona 
diethyatllbeatrol-B. 

To su dtnjenlce koJe nsmedu samo jedan 
zakljuiak; Izbegavatl lakova za vreme mid- 
node. To nlje uvek mogude. All treba voditl 
reduna da se trudnlcl (I njenom plodu) pro- 
mldljeno propidu lekovl koJI ne nose rizik. 
Jer, izmedu trenutka kada bududa majka uzl- 


trudnode, arce Izmedu 20. I 40. a udovi Iz- 
medu 24. I 46. dana. Izvesnl organi razvljaju 
aa almultano, Sto ponekad dovodl do poja- 
ve komblnovanlh anomallja. U tredem msse- 
cu trudnoda ave Je uglavnom gotovo. Oataju 
IzuzecI koj! niau nimalo navainl. Jer, genl- 
tallje, zubi I centralnl nervnl alstem neatev- 
IJaJu da aszrsvaju. 


Je da }e pri JednakoJ teSIni njegova spoaob- 
npat da moie mataboilaati I e llmln lsstl le- 

novorodandeta: nlje nezavlano bide, Sto Jo$ 
vise komplikuje atvarl. Jar. majka, plod I pla- 
centa (postsljlca) dine Jednu celinu, 


MorfoloSke i biohemijske 
promene 

Nl rodenje ne otkianja rizik. ProSlo je 
vreme kada au samo gruba deformaclja, 
vIdIJive prl rodenju deteta amatrane kao uro- 
dene. Osnas sa zna da toksidne agreafja ko- 


U organizmu trudnica vrSe ae duboke 
promene. Sto se opet odraiava I na delova- 
nja lekova. Pre avega, povedava se oblm 
svlh tsdncatl u telu trudnice <krvl, llmfna 
ledncstl ltd.). VrSe se promene u funkcljama 
bubrega, s obzirom da se na sistem redo- 
vnog Izludlvanja dodaje ellminacija Izvesnlh 
elemenata kroz oosteljlcu. Sva ae to odrsiava 


lekovi 

na raapored maierlja u organiamu, Z*n/rem8 
trudnoee smanfuje <e procsnat albumlna u 
aarumu. a povadano nedmetenje Izmedu prl- 
rodno proizvedenih materija u organlzinu I 
materlja hoje aj apaortiovana da bi ae pove- 
zsla a [rralekvllma aibiim?na. 

Aktivnost posteijice 

Paataljicd (placenta) i.IJa eamo filter, vad 
I aktlvan organ kojl ae tranalormlie. Najvadi 
deo aupatance prolazi zahvaljujudl, uglav^ 
nom, avojoj molekularnoj tailni (manjoj od 
1.000}. all lata tako I avo)oj raatvorljlvoatl u 
maatima. Sve zavlal od njihove aposobnoatl 
vealvanje: izveani antibloticl, koji ae aa 96 
odato vezuju aa protelnlma maidlnog aeruma. 
utldu na plod vaoma male, dok drogl. >kojl 
ae aa avega 40 odato vezuju za late protal- 
na. prolaze u mnogo vedim kolldlnama. Iz- 
vesne materlja prolaze kroz posteljicu zfoog 
avog povezlvanje aa iederom, a druglma je 
potrebna energlja koju da)u vltamlnl III ami- 
no klaellne. Najzad. neke medlkamentozne 
materlje doaelu plod tek poale avoje trana- 
formaolje u poatetjlcl. Promene .poateljlce 
joi Vida kompllkuju elemente ovog problema. 
Jer. ovej organ avokilra u toku trudnode. 
Nalme. aio] tkhre Izmedu kapllare ploda I 
majdine krvT poatepano poataje ave tanjl. 
Izmedu zadetka tnjdnode I porodaja debljina 
tog aloje amanjuje ae od 25 na 2 mm. NJe- 
gova matabolldna rictlvnoat takode ae menja. 
all. ave ovo malo |e poznalo kao I promene 
prouzrokovane nekim faoleatima. 

Akupunktura jedno 
od reSenja 

2iVot ploda oataje do kraja tajanstvan. 
Plod Je originaino bide: njegovl organi ne 
funkclonliu kao organi novorodenSeta. clr- 
kulaclja krvi je razIKfta. on tma protelne koJI 
neetaju poale rodenja. 

Pojedlnl letovl mogu bitl podjednafco raa- 
poredenl u krvI majke I ploda 40 minute po- 
sle uzlmanja. Medutim, konoentraelja leka u 
krvi ploda bide atablja ako Ih jetra metebo- 


Fatuanu uravnoteienoM mote promenltl 
sredlne. Uzlmanie frveenlh lekove mole 
Izazvatl enzimeke. do tog irenulka neekllvne 
prooBse. Ovo otkrlde )e omogudllo ledenje 
delete u majdlnoj utcobl. Mogudnoati (ede- 
nja poatade Joi vede kada ae bolje upozna 

(u materiel) modi de ee. por^ krvi, i (ek 
ubrizgavatl u plod. 

U avakodnevnoj prakal treba bitl veoma 
obazrlv. Kada je red o fetuanoj larmakologl- 
jl more domlnirat! krajnja obszrlvoat prillkom 
upotreba I najbezazlenl|lh lekova. Izveane ne- 
prijatnostl koje oaedi^u trudttice, podetdb 
poradaja, pa dak I porodajnl bolovi mogll bl 
ae olakisti primenom akupunkture. ito bi 
odetranllo mnoge lekove. Ako bi ae u mnogim 
sludaievlma lekovI mogll zamenltl Iglama. 
Izbegle bl ae drame alifne onoj aa telldo- 
mldom. 


Nepoznati izozov 

Grc miigica 


PRE lU KASNIJE SVAKI COVEK D02IVI 
GRC K1ISICA. U MEDICINSKOJ UTERA- 
TURI POZNATO JE OKO 35 SWCAJEVA 
GRCA GORNJIH ORGANA TELA: GRC 
RAMENA, RUKE I SAKE POGABA KRO- 
JACE. DRVOSECE. BERBERINE, VtOU- 
NISTE. DAKTILOGRAFE, NOSACE KOVCE 
GA. U SREDNJEM DELU TELA POZNATI 
SU GRCEVI STOMAKA I BOL U DO- 
NJEM DELU LEDA. UUDI DOBIJAJU GR- 
CEVE U NOZI PUVAJUCI I IGRAJUCI 
FUDBAL lU U SNU 

GrdevI au vaoma desti I Izuzetno bolnl, a 
Ipak apadiju u molda najmenja latratano 
podrodjB medicine. Premda »Io* niko nlje 
umfo od grda mUIda*. naki naudnlei ae veo- 
ms ozbilino bave proudavanjem n)egovih uz- 
roka. ZanImlJIvo je da ae kod llvotlnja niked 
ne dadavaju grdevl, 4to oteJava proudavarrje 
ove pojavB, jer au ekaperlmenti aa livolinja- 
ma nemogudl. 

De bl ea ustanovlll tBracI grda treba. 
prema tvrdnji nekih lekara. duboko zadi u 
podrudja neurologlje. Ipak, nekollko naudnl- 
ka aa univerzitata Harvard poduzalo Je for- 
maina proudavaitja obWnih grdeve mlilda. 
aludlrajudl grdeve kod pllvada. Problemom 
ae pozabavio I Eduard Lembart (Edward H. 
Lambert), jadan od najpoznatijih ameridkih 
naudnlka koji ae bave merenjem alektrlika 
akttvnostl mlilda. 

Nervna stimulacija 


Neurolog Robert Lejzer (Layzar) aa 
verzlteta u KaltfomlJI amatra da ae na o.... 
vu do aada poznatih dinjenica mote ustano- 
viti da au narvi uzrok obtdnom grdu mlilda. 
To pokazuju ! elektromlogrami (meranje 
elektridke aktlvnoati mlilda). Druglm redlm- 
elektrldnl animak miilia za vrama grda uk,. 
zuje da Je grd verovatnije rezultat atlmula- 
clje nerva, nego din koji ae dogada apontano. 
bez komande nervnog tfalema. Kad dovek, na 
primer, duie vrama noal kovdeg' u Jednoi) 
rucl. mozak toj ruci daje nalog da dm kov- 
deg. Nakon odiaganja kovdega narv je toliko 
hiparatimullaan da neatavija naredivanje m(- 
ildlma ruke da ae ateiu I dolazi do aupar- 
kontrakdja mlilda ruka — grda. 


DanIJel >{8108111 (Helparn), apecijallata 
fizikelne medicine na Unlverzitetu u Mlne- 
8«l (SAD), amatra da nadrallvanje denzor- 
nlh neraVt lidaienjem I povradama mede 
tAode da bude uzrok grda. Poruka iz blizlne 
ozledenog maata odiezi u nervni centar u 
kidmi. Nakon toga ponAa odiazi prema narv- 
vima koJI kontrolliu mlilde u okolini povre- 
danog maata I eloktrldnl Impuls uzrokuje 
naglu kontrakeiju mlilda. 

Sprecavanje > pomo^ 

Premda dlnjer^oe ukazuju da au nervi 
uzrok obldnom grdu mlilda, naudnlei Ipak na 
napuitaju pretpoatavku da neke vrate grda 
pobuduju pojBVB u samom mlildu. SportakI 
lekar aa Driavnog unIveizItetB u OklahomI, 
Donald Kupar (Cooper), amatra da aa grd u 
Izdvojenom mlildu moia atimullaatl Izveankn 
flzliklm pojBvama III lekovima. Ako ae Izo- 
lovanl mISid podvrgne Iznenadnej promenl 
'atmoaferakog pritlaka, on ae atele. leto ae 
dogada I aa mlildem u koji aa ubHzga ko- 
feln. Poito Je u zgrienom mlildu uatanov- 
(Jeno poatojenje dvorlde. pojedinl lakari ve- 
ruju da do grda mote dodl I zgruiavanjem 
krvi u mlildu. 

Do danaa ee aa algurnoSdu moia tvrditl 
jadlno da do grda — kao poaledlce lokalne 
pojave u mlildu — dolazi kod oaoba koja 
pata od pomenjkanja mlildnih anzlma. NJI- 
hovl mlildl niau epoaobnl da razgrada avu 
maanodu. Ill da u dovoljnoj kolldlnl korlate 
ATP (molekula za oalobadanje energljej. 

Kollko god da au aloiani I kontravarzni 
uzrool obldnog grde mlilda. poatupak za pru- 
lanjs pomodi Je ralatlvno Jednoatai^n, Kad 
eportlatu uhvatl grd, lekar mu maaaiom 
pospeiuje clrkulaciju krvi da bt lapravlo po- 
remadenu revnetaiu alaktollta u mlildima. 
NaJefIkaanIJI nadin za aanlranje grda na nozi 
je da aa atane na nogu I nategne mlild. 
Treba aeauprodatavltl nestojanju mlilda da ae 
akupl u dvor. Jar kad ae to zaiata dogodi, bol 
je gotovo nepodnoiljiv. Jedina uapeina pro- 
ventlvna mere za zaStItu od grdka Ja zagre- 
vanje vaibanjem ako dovaku predatoJI ozbllj- 
nlja naprezenje. Zagrevanje vezbanjem iateiB 
mlilde I povedeva njihovo anabdevanje 
krvlju. 
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PSIHOLOGIJA Kompjuteri pomalu 

ZlVOTINJA primatima da »progovore« 

„Dijalog<^<^ 

coveka i majmuna 


POKU&AVAJUCI OA ODGONETNU ENIG- 
ME LOGICNOG HAZMISUANJA 2IVOTI- 
NJA NAUCNICI SE 08RACAJU COVE- 
KOLIKIM MAJMUNIMA. VEUKI ZNACAJ 
U TOME IMA USPOSTAVUANJE NEPa 
SREDNOG ‘KONTAKTA’ SA 2IVOTINJA- 
MA 


TImotl 0211 bsclo je pogled u prostorlju 
u kojol ilvl Lein:, ienka iimpanza. VfdevSI 

naiazio koptreini punkt kompjutera ! prltla- 
iiu!a nekoliko dugmadi na pultu. SamopisaS. 
povezan a kompjLiterom. otkucao Je deSifro- 
vano znaSenJe oznakei 

Kontakt sa simpanzom 

DIM Je pro£ltao poruku I na avom pultu 
pritlsnuo dugrne $a oznakom 'da*. Oznaka 
je zasvetlela na drugocn pultu I lejna Je prl- 
triala vratima, 

TImotl Dill, asistent u Centru za latrall- 
vanje primata u Atlantl (SAD), otvorio Je 
vrata I ulao. Uzevll goata za ruku, majmunl- 
ca ae uputlla a njlm do pulta kompjutera. 

DIM je pritlanuo nekoliko dugmadl. Ito je 
Lejna pratlla a vellkom painjom. naatojedi 
da sMvatl ita jo) saopStava. Autometaka pl- 
aaoa mallna reglatrovala Je njihov razgovor. 



— Da — odgovorlla je Lejna l podela da 
bllte po glavi latrallvada, Izralavajudi time 
aimpatiju prema sagovornlku. 


Uada au ae istrallvail Joi pre dvadeaet 
godlna odrekll pokulaja da nauda majmune 
•zvudnom govoru’. poslednjlh pet godlna. 
pomocu novih metoda, moglo ae dokazat) 



I da Ih slole u elementarns. donekle oamll- 
IJene predloge I odgovore. 

Eksperiment Alano Gardnera 

PrvI uapeh zabelelen je krajem SO-tlh go- 
dina. kada Je Alan Gardner ea avojom lenom 
Beatrla pokulao da iakoristi azbuku gluvone- 
mlh I olkrio da ga lenka iimpanza VoSu 
•ahvata*. Voiu je naudlla jezik gestova toil- 
ko dobro, da su Je gluvonemi poaetioci mogll 
razumetl. kao I one njlh. Prve redt koje Je 
Volu naudlla bile eu: dodl. daj. jol. gore, elat- 
ko, Idl, eluiaj, poieil, zubna ietkica, polurl, 
IzadI, smaSno, ipill, Izvtnite, Izvolite, Jalo, 
ovet, odelo, tl, unutra. 

Mello kasnije, nekl majmunl au oviadali 
I aloienijim elamentima >reil- I jaano podell 
da ahvataju neke redi koJe oznadavaju ap- 
atraktne pojmove. Na osnovu toga prelpoatav- 
IJalo ae da ae deato Iza smainlh grimasa 
majmuna akrivaju neobidne apoaobnoatl. 

Prvi »intervjij« 

Oamogodlinja lenka limpanza Lusi ved 
zna 93 redi I taj fond ataino obogaduje Jed- 
nom do tH redi nedeijno. posle samo 5 ml- 
nuta obuke. 

Nedavno Je Lual dale avoj prvI •Intarvjur 
reporteru Renabergeru, Razgovor nije' dugo 
trajao I aabeaednica Js gotovo staino blla u 
pokretu. all je sa doata pslnje odrlavala 
kontakt. 

Reporter (pokazujudl kljud): Sta je ovo7 

Lual: Kljud. 

Reporter jpokazujudi deialj): Sta {a ovo? 

LusI: Oeialj (uzima ga, podinje da deiija 
reportere I zatim mu ga vrada) — PoCeSljaJ 
mel 

Reporter? Dobro. (Ceilja Luslj. 

Najduli deo razgovora a Lual glaaio Je; 

Reporter: Lusi. hoceS M da Izadai na 
ullcu? 

Lual: Na uliou nedu Hodu da Jedem Ja- 
buku 

Reporter: Nemam Jabuku. Izvinl. 

•Poale avake •replike* Lusi I ja smo oo- 
dule gledali Jedno drugome u odl. Na znam 
dta Je Lusi osedale, all Ja aam bio uzbu- 
den. — naplaao js kasnlJe Renaberger, 

Pored Jezika geatova, razgovor Izmedu 
doveka I majmuna mole se obavijati pomodu 
kompjutera, poaredstvom >mallnakog jazl- 
ka., koji sada udi Lejna. Profeaor dr Rambo 
aa univerziteta u DIordilJI odekuje da de 
Lejna nauditi I elementarns •sintaktidke pra- 
Vila*, koja ns poaloja u Jeziku geatova. Gra- 
matidka pravlla su uvedena u kompjuter I 
kad Lejna pokuSavs da Izazove dejatvo neke 
od avojlh automatizovanih kutija s hranom, 
kompjuter reaguje samo ako je njen zahtev 
Formulisan u akiadu s pravlllma gramatike. 


neobiCne pojave 

Zvuk koji ubija 


OD KADA posro.;; moreplovstvo, 

POSTOJE I POMORSKE KATASTROFE. 
MNOGE OD NJIH POSEBNO UZBUBUJU 
UUDE. JER NIKAKO NE MOGU DA IH 
08JASNE. NAIME, NEKI BRODOVI NE- 
STAJU U OKEANIMA NE STIGAVSI Nl 
DA POSAUU POZIV ZA POMOC: DPU- 
Gl CAK I KAD POSAUU SOS-SIGNALE. 
BIVAJU PRONABENI, AU NA BRODU 
NEMA PREZIVEUH. IZGLEDA DA SU 
SOVJETSKI STRUCNJACI USPELI DA OT- 
KRIJU UZROK OVOJ NEOBICNOJ POJA- 
VI. KOJA JE U PROSLOSTI DOBIJALA 
NAJFANTASTICNIJA TUMACENJA. O 
TOME PlSU V. PSALOMSCIKOV I I. STE- 
PANJUK U SOVJETSKOM CASOPlSU 
•POMORSKI ZBORNIK- 


... Februar 1948. Vedro nebo I mimo mo- 
re. A onda, odjednom, do britanskih I holand- 
skih radlo-atanica Iz pravos Meladkog moreu- 
za dopiru signsll za pomod sa broda ‘Urang 
Uadan.: *808... SOS... MIsllm da au po- 

Ija radio-telegraflsts. Dalje aledi serija taia- 
ka I tires koje Je nemogude deSifrovatl. Za- 
llm sasvim razgovetno: 'Ja umirem*. Posle 
toga nastupila Je zlokobns tlilna. 

Pomod Js blla brza, alL.na laloat. ns I 
efikasna. Kada su apasilaikrbrodovl pronslll 
•Drang Medan*, ugledsli su stravidnj sliku: 
ns njemu nlje blip pralivellh. Kspetan je le- 
2ao na komandnom moatu. a u ksblnama I 
na palubi videll su se ledevi oficira i mor- 
nara. Cak je i brodski pas bio mrtav. Na> 
dudnlje od svega bllo ja to ito ni na jednom 
telu nlJe bllo nikakvih povreda. Ceo prizor 
podsedao Je na alls neke pride atrave I 


Pogled u proSlost 


TragedIja -Urang Msdana* nlje usamlje- 
na pojava. Istorija moreplovstva zabeleiila Je 
viie aludajeva kada au na takvim >brodovl' 
ma utvarsma* pronalaienl ilanovi posade, 
koJI kao da su se iznenads akemenill; 

■ U leto 1775. godine brltanskl kJloJo- 
vac >Grenland« nabasao Js u vodama Ark- 
like na brpd prekrlvan ledom, Momarf au 
u kabinama pronaili kapelana 1 ]oi oe- 
kollko IJudl skamenjenlh u razliiltlm ne- 
prlrodnlm pozama, Poslednje bsleike u 
brodskom dnevnlku bile su zaplsane 14. 
novembra 1742. godine. 

a Cetvrtog deeembra 1872, brilaniki 
JedrenJak »DsJa Gracia*, plovedi Iz NJu- 
jorka za Gibraltar, otkrio Je brlk iMarija 
Celesta* koJl je mssec datia ranlje krenuo 
iz njujorike tuke za Eicnovu. Na brodu 
Je vladala neobldna tlilna, samo Je velar 
zavijao kroz pocepana jedra glavne ka- 


BRODOVI-UTVARE 


(arke. Trap broda bio Ja potpuno oCuvan. 
{’oalednja bateika u brodakom dnevnlku, 
upisana 24. novembra, govorlla Je da se 
brod tog dana nalazio na 110 inllja od 
Azoraklh oslna. U proitoriji za moniBre 


(gotovo za pola go- 
dlne) vode 1 hrane. Sve ]e bllo na avom 
meatu, Izuzev posade Cljl neslanak nikada 
Dlje razjtinjen. 

a Godlne 1090, pod komandom iakus. 
nog kapetaoa Hlda, laplavio je sa Novog 
Zelanda za Biilanlju brod >Malboro<. na- 

<'naoNoaNiM KOMoaaMa raoueav* se 


Mjarvo iNfauvus. 


t savaEMENA 



Katastrofe novijeg dobo 


i danas. a ad njlh nlje bflo poitadtno m 
varduboplovstvo Olm su svlonl poieli da late 
iznad okeans. 

U juinom dalu Pacifika ofkriven Je 1955. 
godlne polepotopljen brod 'Dlajla*. Nastalo 
|e 25 l|udl koji so se na njemu nalazlll, ntada 
su ava spasllseka sredstva ostale netaknuta. 

Sesnasstog jula 1969. godlne, liatovi 
-Pravda. I .Izvestija. objaviir au vest: •Dve 
jahte bez pesada otkrlvsne su ovib dana u 
rejonu Azorskih ostrva, tta njlma su se na- 
lazlle rezerve hrane, voda za plde I spasllad- 
ka oprema*. 

Cim Ja avlfaclje zapodela avoje letovs Iz- 
nad okeana, odmah su se pojavlla I vest: o 
tajanstvenom nestanku avlona koJI bak nlsu 
uspell ni da poOalJu znake SOS. 

Tako Je 5. decembra 1945. u 14 Casova iz 
ameribke bare Port LoderdeJI IFIorldaj pols- 
telo pet avlona •Groman avendfor- radr pa- 



trollrenja u sevemom Atlantfku. U 15 basova 
i 45 mlnuta sa Jednog od njlh stigso Ja bu- 
dan radlograf: Dogodlla nam se naarebal Iz- 
gubill smb kurs, zemija se nlgde ne vidl! 
PonsvIJam. .. ne vidimo zemtjul* 

U bazi su bill u nedoutnlcl; kako Je pet 
Iskusnih posada moglo da zaluta I to po 
Idealnoro vremenu za letenja? Iz daljeg ra^ 
govora Ispostavllo se da su pTIotl bukvalno 
oslepell — nlsu vldell bak nl auncel Perso- 
nal u centru za vezu je Izvesno vreme buo 


na ivlcl panike. Zatim jo veza prekkiuta. 

Svu nod su oko sto avlona 1 preko 20 
brodova tragall za nesfalim avicsilma. Njima 
se prikijubito I nekollko britanskih brodova. 
Uzskidl NI Jedna krhotfne, nl lednog auto- 


ObjaSnjenje misterije : 

Da bi se odmah Izbagla bllo kakva ml- 
stlflkaclja, traba radi da Je verovatnl uzrok | 
ovlm pojavama globalnl gaofizbkl taktor, tea- 
no povezan s mateoroloikim usiovima. 1 

Joi tridesetlh godfna akademlk V. Sulej- I 

kin otkrio |a Infrazvubne oscllaclje (‘glas 
mora«) koje nastaju u podrudju Jakih bura. 

S porastom brzlne vetrs l vialne talasa. In- 
tenzitet >glaaa mora< naglo raste. Slrebl aa 
brzinom 1.200 km/baa, Infrazvubni talas se 
daleko brze kreda od uragana koji ga ja 
prouzrokovao. 

Poslednjt) godlna au pri Izudavanju fizlo- 
loSkog dejstva Infrazvuka vellkog Intenzlteta 
ns 2lvl organlzam otkrivene Iznenadujuds p> 
lave. 2lvotlnje osedaju nemir I bezrazltdnl 
strah. To potvrduju I Istrailvabl-dobrovoljcl 
koji su so nalazill u eksperlmentalnlm Infra- 

Interesantan sluba] dogodio se u labors- 
toriji pomorskog naudno-lstrallvabkog centra I 

u Marselju. Za vrsme Ispltlvanja Infrazvubnog 
generatora, Istrailvabl su se odjednom podell I 
loie osedatl. U njihovoj utrobi Je sve vlbrl- 
ralo — ietudac, arcs I pluda. U suaednim 
laboratorljama Ijudl «u zajaukall od bolo- 

U svakom organizmu poatoje sopstvena I 
oscllatorna kretanja niske frelnenciie, ne I 
primer u krvotoku. Ako je udestanost Infra- 
zvuka bllska ubeatanostl lib oacllaclja. javlja 
se rezonansa. Amplitude srdanlh kontrakclja , 

se toliko povebava da dolazi do pucanjs ar- i 

terlja. Ako je Infrazvuk obrute faze, tada ae | 

prI njegovom dovoljnsm IntenzItetu krvotok i 

zaustavl I srce presleje sa radom. ' 

Kao ito au pokazail ogledl Irancuskog ! 

profeaora Gavroe, Infrazvuk sa frakvencljom i 

7 Hz (harca) Je smrtonoaan za organlzam: a ' 

za vremo Jake bure na meru ae ganarlOe in- 
frazvuk aa proaeSnom frekvencljom oko 6 
Hz. 

Ntubnlcl au ustanovlll da se utlcaj Irv 
frazvuka prostlra I daleko od more. Uob) Jake 
bure u prlmoreklni gredovlma raste broj 
saobrabajnlh nesrada I pogoriava se stanje 
belesnika. Na Infrazvuk su nsroblto osetljlvl 
ljudi sa kardlo^askularnfm oboljenjima. NekI 
od nJlh au bak I u normalnr^ sltuaclji spo- 
aobnl da oaate >glas more*. 

No, vratlmo as farodovima. Nema nibega 
budnog u toma ito ae veilkl broj oplaanlh 
dogadeja zbio po Ispom vremenu. Serna olu- 
ja mogla as nalazltl daaetine i atollna kllo- 
metera od toga mesta. Na maato dogadaja 
Jo mogao sddl aamo Infrazvubni talas oluje, 
koJI se krabe brzinom 1.200 km/bas u va^ 
duhu i oko 6.000 km/bas u vodi, Slabljenja 
Infrazvuka na takvim daljlnama Je neznatno. 

Dok ae. na primer, zvuk aa frekvendlom 
3.000 Hz buje na daljinl 500 metara, Infrazvuk 
frekvendje 3 Hz Istog Intenzlteta dopire od 
500 km. 

U avakom slubafu, u neobjabnjlvlm Irt- 
gadljama nakih brodova nema nibeg natprl- 
rodnog. UkoIHro je uzrobnik pomenutih ka. 
taatrofa Infrazvuk. nema sumnje da ce ijudl 
doskobitl I tom Izazovu pHrode. Strubnjacl 
za skustiku ved odav/io proubevaju dejstvo 
tog fanomana. ne samo na brodove ved i na 
ostala savramena saobradajna sredatva. 


IWlOZAIK 

MOZAIK 

MOZAIK 

MOZAIK 

MOZAIK 

MOZAIK 


FIZIOLOQIJA 

Kontrola 

mozga 

Spansicl n*u6nlk Hoze DelgedD, pre dess- 
tik godina zapanjio le aval jednlm aksparl- 
mentom u kome je razjarenog btka uapeo da 
zauativi — prltlskom na dugme dil]inakog 
upravIjaSa. Delgado ja na taj nadin stimuli- 
aao elaktroda ugndene u mozak bika I po- 
vezana sa centrom za agraslvno ponaSanJe. 
Ovom dramatlinom damonatrsdlom Delga- 
do je Jivoplano pokazao mogudnosti alek- 
trldna atlrmi1ecl|s mozga. (ESM). 

U to vrome, Delgado I niagovi aaradnici 
Iz Medlclndce Skole u Jelu. SAD, eksperl- 
mentlaall au aa madkama I ma)munlma, po- 
kuiavajudl da kod njlh Izszovu trajne pro- 
mans u naCInu tahrane. spavanja, Igre, boiba 
I aeksualrtog ponaisnja. Prlmenjana na tjude, 
tabnlka E8U mogla Jo da Izazove oaadanja 
atraha. prijateljatva, bola i zadovoljatva. 

Naravno, Delgado je ugradlo alaktrode u 
mozak |ednog mladida dija Ja ruka psrall- 




zovana poala saobradejne netrada. Povreda 
|a izazvala nepodnoiHIv bol I dovak Je po- 
scajao razdrailjlv. Kada nl lekovi nl fizikaina 
teraplja niau porhogll, praporvdena ja opera- 
clja mozga. Trabalo ja da sa unIStI deo moz- 
ga u kojem ae nalazio cantar za bol. 

Umeato toga, miedlia au poslall kod 
Delgade. Naudnik mu je ugradlo alaktrode I 
uspostavio radlo-koniroinu stimulaclju Izms- 
du* lobanja 1 kote na vrhu glava. >Stlmullts- 
nje Jedne od elMroda*, kako keia Delgado, 
>probudllo Je dugotrajno umirenjo bolova I 
potlanulo ranlje razdrailjivo ponaienja*. Da- 
naa, vlia od godlnu dana poala oparaclje, 
pacljant ae osada dobro, a inatrumentl po- 
uzdano ftinkclonliu. 

Oalobadanja od bola ja samo Jedna od 
mogudnoatl za primanu ESM kod ljudl. 
•Utadudsa, kaSe Delgado, >modl demo da 
ugradujemo mikro-mlnijaturne kompjutere 
koji do na zahtev atlmulisatl specifidne narv- 
na centre bez Ikskvtb'opesnoatl za palhidku 
konatltuclju [Idnoatl, Stlmglacljom mozga, 
alepima sa moie vratfti vid, gtuvima sluh, 
mogu aa apradltl epllaptldnl napadi I IJud- 
skom rodu pruilti vlia areda I zadovoljstva.< 

latl Inatrumentl za alaktrldne allmulacija, 
mogu ae korlatitl za ubrlzgavanje bamikalija 
u mozak. Kontrollaanjeni elektrldnih 1 hemlj- 
skKa avojstava mozga, Delgado as nada da 
da uapatl da le^l iizofreniju. 

Madutim, ova istrailvanja nede sa obavl- 
tl na Jalu. Poala 20 godina provadanlh u 
SAD, Delgado ae vrada u SpanIJu. ’Dranaia 
mozgova dobija obmut amar<, kaia on. Go- 
dlnama au naudnici dolazlll u SAD zbog vail- 
klh fondova iza naudna latrailvanja. Sada, 
Delgado tvrdi da Je prlslljan da napusti 
zemlju Jar vlia na moie da dt^Je dovoljno 
aredstava da nmtavl avoja akupa latrailvanja. 
On varuje da Je do toge doilo zbog korttro- 
verzne prlrode njegovog rada. NekI mlsle da 
ae ovalnim letrailvanjlma mogu naruilti oa- 
novna slobode dovakove lldnoatl, pa dak, 
atvoritl ualovi za maaovno manipulleanja 
ljudima, 

Delgado, naprotiv, amatra da ESM na oita- 
duja tklva mozga kao dlrektna hirurike Inter- 
vonclja I da au strahovanja od maaovne kon- 
trole puka fantazlje. ESM, ka!e on, ukljuduja 
tamo one mehenizma poneianje koJI au v^ 
rsnlje poatotall. Na ov^ nstln ne mogu sa 
prenoaltl Ideje I Inetrukclje u mozak IndM- 
due. Kod nekoga, na primer, molete atlmull- 
aatl apoaobnoat govora, all na I to da govorl 
odradenhn Jezlkom. U svtkom aludaju, iden- 
titat lldnoatl nl|s u opasnoatl, 

Mozak aadril paHioatat alldan termostatu. 
U njenui ae nalaze brojne funkclje koje ae 
mogu aktiviratl III potitnuti all aa nikako na 
riiogu proizveatl pona&nja koja na pcatoje. 

HIPOTEZE 

„Ne postoje 
NLO!“ 



Ryan), nekollko godina prou^va NIO I prl- 


prema knjlgu o ovom fenamenu. On varuje 
da Je pronaiao zanimljfvu vezu izmedu poja- 
ve latedlh tanJIra I dovekovog prodora u tva- 
mlr. Godina 19S7. kada Je poleteo prvi sput- 
njlk, I 1969, kada ae dovak apuatlo na Me- 
ase. kartkteiiie pravl bum •otkrivenlh- NLO. 
U atvarl, prillkom takvlh dogadaja raate naia 
Interesovanje za avamir, koji Je ptepun avet- 
•ucavlh ttabaakib tala: mnogl tjudl takva ob- 
Jekte zamenjuju aa nakakvlm iletedlm ta- 
njlrima*. 

>Ja sam nedavno video klasidan NLO>, 
kaie on, ikada sam ae spuitao na aerodrom 
u Cfrihu. Avion Ja lateo Iznad niakog obtake, 
a zatim ae okrenuo ka prIatanIStu. Sa ovog. 
meata video sam savi4eno atarldan predmet 



koji je gratia avion. U atvarl. to Je bllo aun- 
devo Bvatio odbfjeno aa aviona*. 

U vedinl aludajeva, otkrive Rsjan, uvak 
poatojl potpuno prlhvetljlvo objainjenje za 
NLO. Medu objeklima koJI ae najdeida ama- 
traju latadim tanjlrlma nalaza ae baloni, ob- 
lacl prailne. udaljena svetlost, padobrani, ro- 
Jsvl inaekata, msgla, aatelltl, rakete III avs- 
tlonlcl, iTIme llata nl Izbilza nlje potpuna*. i 

kaie Rajan, 

Poneksd, taiko je redi koJa Je -normal- 
na- pojava Izazvala zabunu. Rajan iail ito 
au amerldke vazduine tnage prekinule Istra-- 
ilvanje ovog fanomana, jar varuje da Je to 
oblast iz koja bl sa mogll cipetl dragoc^l 
podacl. -Uada au kod NLO u pltanju nespix 
razumi-, kale Rajan. -slguran asm da ilvot 
poatojl I na drugim avetovima. Madutim, ata- 
novnlcl drugih tvatova JoK nlsu atupitl u kon- 


OBRAZOVANJE 

Omiljeni 

profesori 






Telesni brojac 

Lskerl bolnlce St. Ifuk u Njujorku. ocins- 
davro su poSell da vria ekaparlmants sa 15 
tona teikim galgerovlm brojeiem, programf- 
ranlm da marl priauatvo potaie (kall)um kar- 
bonat) u IJudakam organiamu. Mallna, ka|a 
podaada na SellSna pluda, ustvarl ldantlflku]8 
teleana radlo-aktlvne am1al|e I na poaabn'om 
mofiltaru beleil avo|s nalaia. 

lauzetno oaetijiv fatoelektriinl aiatem ilnl 
•du5u> ovog mabanlzma. On ]e u atanju da 
zabaleii I nalmanja koliSIna game zrabenja, 
ka|l au radloaktlvni bloprodukt! potaie. OtkrI 
da ovog aparata allkovlto nazvanpg Teiaanl 
brojad, omoguduja lekarlma da utvrde uku- 
pan procanat poladlnlh £eli|tklh aloieva u £o- 
vekovom organizmu. 

Ova InformacIJa, komhlnDvane aa rezul- 
tatlma nakollko dnjgih taatova organizma, 
daju potpun uvid u njagovu atrukturu. 

LIudima je uglevnom poznato da au osnov- 
nl alamentl organizma tainoatl (voda], ake- 
letna atruktura, masti I celijaka maea. Malo 
ae zna kakav traba da bude odnoa ovki ela- 
menata. Covek mote Imatl suviie maanlh de- 
ilja I nedovoljno druglh dellja, a da ae nje- 
gova teiina na promenl. Zato atatna teleana 
teilna ne znaCI uvek I dobra zdravije. 

Same lapltlvanje jo doata jednoatavno. Pa- 
cljent aa poatavija u veliku cilindridnu komo- 
ru aa fotoelektridnlm delljama koje prikup- 
Ijaju radloaktlvne amlalje tela. Ova aa zatim 




prenoae do teinoatl u zidovima mehanizma 
koja raaguje I odaidje pulaeve do monitora.' 
Lekar aa monitora SIta podatke I beteil sva 
.promene u Intenzitatu pulaeva, Ovi I drugl 
fsktorl odpremaju ae u kompjutar. 

Na oanovu razultata mole aa utvrditl 
zdravatveno atanje organizma, Normalne raz- 
vljen mlad Coveka, na primer, sadiil prlblll- 
no 30 odslo voda, pet odato skelatne struk- 
tore, 30 odato maall I 35 odato teleana dellj- 
ake maae: ova) odnoa mole ae promenlti.u 
toku bolaatl I kada teleana teilna oatane lata, 

Svrha ovog skaperlmenta |e da ae balji 
upozneju promene u atrukturl tala Izazvane 
razllEltIm oboljenjlma. Na oanovu-lspitivanja 
ap njepau ae ijeAiiajjai •eoajioAojqop ooo's 
da atatlatidkim metodom uapetl da dobiju 
kolldnik normalnog telesnog aaatava. Kolld- 
ntk da aa naravno raztlkovatl a abzlrom na 
ataroane grupo, all da ae nerodlta p^nia 
poavetitl onima prako 65 I Ispod 18 godkta, 
gojaznim oaobama, sportlatlma I trudnlcama. 

EKSPERIMENTI 

Arhimedovo 

oruzje 

Za vallkog grfkog naudnika Arhimeda, Izu 
davanje matemattka 1 fizike znaillo Je mnogo 


vlie od diatog bavljenja rtaukom. Njegova In- 
ventlvnoat I velldlna dutia udinlll au da na 
oanovu zakona koja Je poznsvao atvorl vao- 
ma zanimljive praktldne Izume. Prema Luoi- 
Janu, Plutarhu i druglma atarim placima, ^za- 
paljivo ogledelo- bio Je njagov najvedi pronala 
zak u obtasti odbrambenog naoruiania. Ovim 
ogledalom on je aakupio aundeve zrake I za- 
pailo rimaka brodova koji au 2U. godlna 
opeeti njagov grad Sirakuzu. Kako Je Arhl- 
med uapeo da izveda ovaj apektakularni po- 
duhvat dugo |a predstavijalo zagonatku, a 
mnogi naudnlcl au odbecivall prldu o >zapa- 
Ijlvom ogledalu- kao najobKnlll mit. 

Medutim. Jonls Sakaa (loannlt Sakkaa), 
grdkl apedjaliata za prlmenu aundeve ener- 
glje, verovao je da ae dogafla] zalata zhio. 
Ohrabren podrikom letorldara Evageloaa Sta- 
matiaa. Jadnog od vodedlh poznavalaca Arhf- 
medovog udenja, on je radio da dokais ovu 
taortju. U podatku, Sakaa |e verovao da Je 


lo. SAaa Je odbacio to mliljanje Jar Ja znao 
da lehnolozl Arbimadovog vremant niau mog. 
II da nspreva takvo ogledalo. -Uz to, govorlo 
je on, moramo Imatl na umu da bl Hrlmljani 
avakako primetlll bllatavu napravu na viao- 
klm gradakim badamlma. Uiallm da ja atari 
naudnik imao bolje I Jednoatavnlja raien|a< . 

Sakaa Je uveran da •zapaljivo ogladatok 
Iz legende nlje niita drug© nego niz dobro 
ugladanlh metalnlh ploda — po avemu audedi 
ititova Slrskulana. Arhimed Je mogab da 
poatavi Ijuda na gradake zidita tako da njl- 
hovl ititovi aSkupB aundeve zrake I zatim Ih 
odblju u laljanom pravcu, a da Rrimljapl nl- 

Da bl proverlo avoju zamlaao, Sakaa Ja 
narudio nikoliko tuceta alldnlh ploda pravu- 
denih dobro ugladanim bakrom. StItovI au bi- 
ll dugadkl 1,5 m a Slrokl 90 cm. Grika mor- 
narica Ja oberi>edlla IJude, mesto i cllj: Jedan 
drvanl brod pramazan katranom u obliku rim- 


ake gallja. 

Podetkom novembra brod Ja poatavljan 
lapred mornaridke baze Skaramanga, na 50 
-d .vatranogi orulja. U podatku, 70 IJudl 
0 Je problema da node naJpovoljnI|l po- 
I, all. kada au konadno uapall, brod je za 


ga je progutao plamen. Da II au to mogll da 


urade I Arblmadovl ljudi? >Sez aumnja*. ka- 
ie Sakaa. -Stoledl na vrhu zidina, Arhima- 
dovl ljudi mogll au da obave avo] zadatok 
dak I bolje. Jar au imall povoljnljl ugao od 
onog koJI smo ml korlatlll*. 



OKEANOQRAFIJA 
Novi izvori sirovina 

SA OKO 64.000 m DUGIM LANCBM 
PLANINSKIH MASIVA I UDOUNA, QUE- 
AN! SU NAJVECE I NAJZANIMUIVIJE 
GEOLOSKO PODRUCJE NA ZEMUI. BO- 
GATSTVO OKEANA ZATO SE CINI KAO 



Bogatstvo 
pod morem 


clnk, srebro I zlslo u vrednosti od 3.4 nii!l- 
jsrde dolsrc. 

Rafinerije no dnu okeana 

iMk. najzaniml)iv[]e otkride podmortkih 

■' ' ‘ ' goto- 

Lopti- 


0 potpuno prekrivpju okeansko dno, 
s< aadrie prilldne kollilns niangana, ni 
) onog za dobtjan|e Ssllka. kao I drugih 


ST'ISS 


nekollko millona godlna. 
OvI aedimenti otkrivefk au ilrom zemija j 
jazovima dui konttnantainth ploSa I oko/iel- 
ta veliWh reka. Vad danas Iz priobelnlh izvo- 
ra dobija se 20 odsto L>kupne svetbke prolz- 
vodnje oafle I 7 odato proizvodn]e gaaa. 

Oonedavno, buSanja su blla moguda aemo 
do dublna od oko lOO'm. medutlm, ve£ da- 
naa buillica t 

uvek itota v 


1 pod vodu. Troikovl au Joi 


Ishrano so akvafarmi 


isparljlva tadnoat, 
kao anion>i8k ll) freon, puatfla da prolezi 
kroz zatvorenu lufiiui cev apuStemi u more, 
u toplljoj vodi pri povrdinl. tebnoat bl lapara- 
vaja. na dubinf ponovo bl preila u tebno ata- 
nja. Kao rezultat dobllo bl se neprskidno 
kruzenje teSnoatl bijnn ensrgljom bl mogll 
da ae pokredu turbogeneratorl. 

Od 1950. godine kollblna hrsne dobijsne 
Iz mora gotovo se udvostruiila, Sto |e vre- 
nfenoin dovelo do amenjenja ulova nekih 
vrsta riba, nerodito tune, loaosa I rakova. I 
pored toga, danas samo 13 odsto dobljenih 
ilvotli^aklh proteins dolazi iz mora. Eflkas- 
nijom eksploatac^om. nekl kahi. more bl 
moglo da hranl oke 15 mllijardu ljudi — po- 
lovinu danainjeg avetskog sisnovniitvt. 

Mnogi naubnici polz^ nadu u vellks pod- 
morske farms, na kojima bl se vedtedkim 
putem uzgajale »votln|e 1 blljke. Ss dana- 
Snjlm uzgo|om pomodu vsdiabke hrane. to Je 
dosta skupo. Medutlm. problem Je dosts Je^ 
nostavan ako W ss za l^ranu korlstbl plank- 
ton!, m'.kroskopakl organlzml bogatl protal* 

trebalo bl da se preradi oko 1.170 millona 
lltara morske vode. to je Jod jedan u nizu 
izazova za tebnologlju podmoi^lh Istradl- 


Priredlo; A. UlUNKOVIC 




METEOROLOGIJA 
Medunarodni klimatoloSki podnhvat 

U TROPSKOM DELU ATLANTSKOG OKS- 
ANA RAZVIJA SE U TOKU OVOG LETA 
GRANDIOZAN MEDUNARODNI METEO- 
ROLOSKI EKSPERIMENT -TROPEKS 74-, 

KOJI TREBA DA DOPRINESE BOUEM 
UPOZNAVANJU MEHANIZMA KUMAT- 
SKIH PROMENA NA NASOJ PLANET! 


Prel<o 40D0 3triidn]aka Ii 66 
zemaija uisatvuje na •festivalu* 
msteorologa kojl — poisv od 

gocUne — na akvatoriji cd oko 
SOD.OOO kvadratnih kilomatara 
IstraSuju oblake, vetrove I vode 
tropsklh oblasti Atlantika. 

Grandiozni 

eksperiment 


takvi modell prutitf mogucnoat 
da as putem njihove anallze na 
kcmpluterima atvaraju pouzdana 
vremenske prognoza, odnpano 
njfhova komponente: atmaafar- 
ski pritisak, temperatura 1 koli- 
£:fi8 padavina. Profeaor Haze jb 
tim povodam iijavio: ‘Optlffllstl 
medu nama smatraju da 6a ti 
modell omoguditl eaatavljanje 

Atmosferake promena u ume- 


TaJ akaparlmenat — najgran- 
dloznlll u latorijl meteorologlje 
— pr^atavlfa oatverenje naud- 
nolstrazivaikog projekta koji 
traba da odgovorl na niz audtin- 
akih pitanja klimatologiie naSe 
plan ate. 

Oko hlljadu mateorolodidh sta- 
nlca od obale Afrike do Mekal- 
ka aaopStavaJu u Centar uprav- 
IJanla u Oakaru (Senagall sva 
dobljene podatke. A u prlobal- 
nom podruSiu ekvatorljaine Af- 
rike 40 nau^olstrailvadkih bro- 
dova, 65 aucomatizovanlh bova. 
opremljenlh memim instrumerv 


r ISTIUZIVANJ<! I 


MECIZNE MOOEIE 


doead mogll da bpiauju pomo6u 
svojih formula. AH. krupni kon- 
veksnl proceai na ekvatoru, na- 
stajanje oblaka u granldno] zoni 
Izmedu sevarolsticnih 1 jugols- 

•l^ill zadovol)avaju6e objainje- 
nje, 

»Kuhinja vremena« 

Tropska oblaatl — a to oprav- 
dava I objaanjavs ilrpkl razmah 
modunarodnog nauinolstrail- 
i/aJkog pro]ekta — smatraju se 
•kuhinjom vremena* ko|a iikol- 
ra dltav kllmstski mehsnlzam 
naSe planets. PolovJna sundeve 
enargljs koja se Izllva na Zem- 
Ijlnj kuglu otpada na tropske 



tima, 13 aviona I 6 satellta rsgis 
trujj sva pojave koja se deia. 
vaju po£ev od atratoefere pa do 
dublne okeana od 1,6 klometera. 

Iatra£iva£l, u prvom redu, o6s- 
kuju da 6e pomodu svih poda- 
taka dobijenlh u toku najrazlldi- 
tljlh fstr^vanja, modi da stvore 
mstematidke modele mateoro- 

stima. Onl odekuju da de samo 1 


oblasti. Tropski pojaa jedini je 
re^on nade planate koji prlma 
vide toplole nego Ito guhl t(^ 

Energija olujnog 
obloka 

' Vedi deo te energlje odiazi na 
I zagrevanje okeana, a zatim — 


wTROPEl 


isparavanjem morake vode — 
ona ae prenosl na vazduh u vide 

lobada u prooesu kondenzaclje. 
Vszduine struje. kredudl se 
oko planets na velikoj vlsml, na 
kraju krajava odnoae toplotu 
preme polovima. 

Za tropsku konvekclju Je tl- 
pidno da se za vreme njanog 


korene ne samo stoletne brasto- 
ve. nego i travu, sa lakodom Iz- 
bacuje na obalu okeaneke bro- 
dove kao da su prazne konzerv- 
ne kutije. Tropsk) clklon je, dak- 
le, >£udovlile* koje se ne mo- 
le zauzdatl. Njegove uiasne 
posledice jeden su od oanovnlh 
-azloga organlzovanja 'Tropska 



trajanja atvaraju modne forma- 
clje lAlaka. Medutim ,tek ns sa- 
tslltsklm fotografijama poatalo 
je jasno da pojedinadnl konvak- 
cloni alsteirk stvaraju uzajamno 
oovezana obladna polja. Tl -groz 
dovl* oblaka s perlodidnfm prs- 
kidlma od 3 — 15 dana kredu ae 
kroz ekvetorijainu zonu. 

O tome, kollke se mase vode 
nagomllavaju u tim na izgied 
vazdukastlm I lakim Formacijs- 
ma i kakva je alia skoncentrisa- . 
na u njlma -svedode' poremeda- 
jl u mehanizmu prenodenja top- 
iote: tropski 1 suptropski 
rovi — tajfunl. uragani I torne- 
da. HambiirSkl meteorolozi go- 
vore; "U Jednom Jedinom oluj- 
nom oblaku akrlveno Je tollko 
enargljs kollko u nekollko atom- 
ekih bombi'. 

Razorna alia u takvim vkhorl- 
ma, kao I alia za normalnu dr- 
kulaoiju, odriava se I prot^ 
na stothie fdlometara. A. u stva- 
rl. oiklonl se -radeju* zahvalju- 
jud potpuno neznatnim razltka- 
ma u temperalurl I pritlaoima. 

Tropski cikloni 

bu- 


Svake godine, dvadeset do trl- 
deaet tropaklh clklona >rsda se< 
u ekvatorljalnom pojasu nad 
topikn vodama okeana. Ha se- 
vernoj poluloptl onl heraju u pe- 
■lodu Jul-oktober. a na Juznoj — 
Januar-februar. U raznim rejont- 
ma naia planate Imaju razllblta 
Imens; u Severnoj Amerfd se 
nazivaju uragani. na Dalekom 
Istoku tajfunl, na Flllj^nlma ba- 
hk). a u AustrellJI vlll-vll!. SvakI 
clklon Ims « svoje posebno fme: 
Agnesa, Vera, Flora, Uijza, Sstal 
ltd, 

Rodlv9l se u ekvalorijalnoj 
•zavetrinl', oiklonl (na ^everv 
noj poluloptl)* zapoiinju svoje 
putovanje ka zapadu. a zatim 
postepeno zaokredu ka aevero- 
zapadu. Na vedim eevernlm Sf- 
rlnama (25 — SO") menjaju svoj 
pravsc ka severu, pa dak I se. 
verolstoku. Na julnoj poluloptl 
odstupsnje je.ka Jugozapadu, a 
zatim ka Jugu I Jugolstoku. 

Triwskl ctkion neretko preva- 
IJuje I na hlljade kflomatara, do- 
sta umerenim brzinama od IS 
do 20 kllometara na das, dok 
vetar u njegovoj unutrainjosti 
dostlle I preko 350 kllometara 
na deal NaJleddI Je prvlh &-9 
dana, a zatim se IN potpuno sml- 
ruje ill prelazl Iz ekvatorljaine 


SO 


KS — 74“ 


fismu S9 povedava njeflov preJ- 

Teorija konvencija 

Pored alrahovlte siUna vatra, 

Jakim kidama I ogromr>im razor- 
nhn talasima ('ounaml'), koja 
pkean obruSava na obalu. U zo. 
ni cikicma. oko nfegovog cent- 
ra (•oka<), vetrovl ae kredu po 

name do 350 km/daa. na aever- 
noj polulopti auprotno, a na jui- 
na| — u pravcu kretanja kazalj- 
ke dasovnika, U tom reglonu 
vazduh Je veoma guat. Za vre- 
ma iednog uragana velar Je zah- 
vatlp daaku dabljine 2^ centl- 
metra i njorne problo atablo pal- 
me prednika 40 centlmatra. 

Gornja granica Sotorove aka- 
le, po kojoj ae odreduje jaSIna 
morakih talaaa. prsdvida brzlne 

vetra do 100 Cvorova ,to Jeat. 
do 12 batova — ito sa amatralo 

tropaki clkloh se BoforovoJ eka- 
H moralo dodatl Joi pet balova. 
PrI tom ae mora Imatl u vidu da 
energija aveke pokretne mese 
naraata proporoionatno kvadratu 
njene brzine. Tako, vetar koji 
diiva brzinbm od 200 km/Saa, 
nije dva nego detirl puta anafnl- 
|l nego vetar koJI duva brzlnom 
od 100 km/das. 

Niz godina prihvetana Je- teo- 
rt)e konvekcije. prema kojoj se 



SI 


uragani radaju nad proalorima 
okeana u zonl ekvetorijalne tl- 
itna, gde ae susradu polarne i 
tropske vazduine struja. Ako se 
te atruje naruda, pojavljuju se 
popredna cirkuleclje. a zalfm ae 
stvara jada lokalna clrkulaeija. 
Srztna vetra naraata da bl ae pri 
brzin! od 115 km/ies, pod dej- 
stvom Korlollaove sile (u vezi s 
rotactjom Zamlje], atvor^o cik- 


Godlne 1954. dr Mario nemi- 
rez, dtrektsr Meteoinstituta u 
Havani (Kuba). dodao je do zak- 
Ijudka da se clklon stvara Iz- 
medu tri vellka vlhora antlclklo- 
na, koji nastajj pri odredenim 
krltldkim uslovlma neravnomer- 
og zagrevanjB Zemlje u polar- 
!m I akvatorljalnlm reglonima. 
1 vihorl enticiklona, usmerent 
.d centra ka perlferijl. kompri- 
mlraju vazduh u prostorlma Ir 
'u anttolklone, I tamo nasti 
]u dklotd, 


Lavina informacijo 


Mere zeitite od razornih oik- 
lone svode se zased aemo na 
Ito ranlje upozorenje etanov- 
irldtve ugro2enih na predstoje- 
du opssnost. SIstem satellta. 
sloieni kompleka zemaijskih I 
PiDvnih stanica I specljalnl me- 
teorolo^l avionl, pru2all su I 
doaad mogudnost otkrlvanja na- 
stajanja r pradenja njlhovlb pra- 
vaca kretanja. Analltidkl 1 radu- 
narski metodi pruiaju mogud- 
noat reprodukovanja I anallze 
ponadanja tropskth clklona. 

•Tropeka 74- Iraba avojlm 
grandloznim eredstvima i razme- 
rama sve to da Intenzivira I pro- 
dubi molda I do rezultata koji de 
kasnije doprinetf stvarpnju mera 
i sredstava za njihovo spreda- 
vanje. 

Zasad se moie samo nasludi- 
vatl kakvu lavinu InlormacIJa de 
pokrenutl atlantski ekaperlmenat. 
Tek kroz trI godins. avi podacl 
merenja ce bitl obradenl I us- 
kladldlanl u memorlje kompju- 
tera svetakih ceniara za duva- 
njs I obradu mateolnformacija 
u Moakvl i Vadlngtonu- 

A zetim, planlraju meteorolo- 
zl. treba da zapodne aerija krup- 
nlh lstra2ivBdklh poduhvata koji 
de. verovatno, modi da razjasne 
uzroke naatajanja azijakih mon- 
suna. oeobenostl polarne klime 
I. nejzad, opdtih procese atmos- 
fereke cirkulacije u toku dltave 
godine. kao I svlh oatallh takt> 
ra koji uslovljavaju oaobenosti 
klime na nadoj planetl. 


INDUSTRIJASn^' PAZVOJ INDUSTRUSKE PROIZ- 
, . . VODNJE ODIGRAO J£ VEUKU ULOGU 

iz proizvodnog y napredovanju nauke. u zeui 
proeroma OA svoje citaoce poblize' upo- 
z/va sa tehnoloskim procesima, 

»rOttSja« .GALAKSIJA- JE STUPILA U VEZU 

SA NASOM POZNATOM FABRIKOM 
ALATMH MASINA ■POTISJE~ IZ ADE. 
U SERIJI NAPISA CEMO. UZ POMOC 
STRUCNJAKA IZ .POr/SM., GOVO- 
& V WM RITI O MASINAMA I ALATIMA ZA 

OBRADU METALA SKIDANJEM STRU- 
30TINE. 

IJniverzalni 

strugovi posebno 

visoke tacnosti 










ZOOLOQIJA 


Reprodukcija kod noja 


Otac bez premca 



Otac porodice 


kao ^bednicl. Nojevl novorodene gana 
ja uglavnom nasleduju osoblna svojL*) otaca 
— najotpornllih i najjadin primeraka. Ovahav 
alatam paranja dale ditavoj vratl bolje Izglada 
da praifvl u negoatoljublvoj okollnl. 

Oposnost iz vozduha 

Makon Jto as mladunCad izgiegne Iz Ja 
Jata. a njihovoj lahrani 1 zaititl brlna otac 
Odraatao noj Ima malo naprljatalja. dok II 
njagovi pllldl Imaju mnogo. dadu Ih llalce 
. oooaumi, a madu najopaanlje apadaju neki 
Jaatrabova koja iz vazduha vrebaju nr 


HORTIKULTURA 


Humanizacija 
Sivotnof prostora 

PISe: Mlomlr 
Arandelov(6, dipl. in2. 


ZELE1\[I 


PROSTORI GRADA 


PO PRINCIPIMA UREBEN PROSTOR JE 
EKONOMICAN, DRUSTVENO KORISTAN 
I POSTOJAN SAMO KADA JE U SADEJ- 
STVU SA OOGOVARAJUdlM ELEMEN- 
TIMA PRIRODE. ANOMAUJE U ZELENI- 
LU NASIH GRADSKIH PROSTORA PO- 
SLEDICA SU NEDOSTATKA HORTIKUL- 
TURNOG KADRA I ZANEMARIVANJA 
NJEOVE ULOGE U ZAVODIMA ZA UR- 
BANIZAM 



tikultura. 


Sopstveni izroz 


latoSnl krajevi jemtja, pod vakovnom 
okupacJfom Turaka, oatavlll su nam u nasle- 
de vallke zelene povriloe oko prlvatnlh ku^, 
gde ge javnl ilvot uglavnom I odvl^o. Odia- 
akom Turaka, krejem XIX veka, atvorene au 
pod utlcajem tradlctja Austrougarska prve 
zelene povrilne Javnog karaktera. 

Krajevi na granicama blvla austrougarska 
monerhije bill su iaiolani naposrednom utl- 
caju Italljanskog I Iraocuskog stvaralaitva. U 
periodu od reneganae do drugog svatskog 
rata u ovim oblastims podignute su zelene 
povrjine IzuzetnIh vreditbstl I. joi znadejnije, 
javnog karaktera: Tivoli u Ljubljenl, Maksl- 
mlr u Zagrebu. Varaidinsko groblje, I mnogl 

Podrudje Prlmorja u svom hortikullurnom 
razvoju imalo Je 1 nekih apecifienoatl. Zahva- 
Ijujudi blagom mediteranskom podneblju i 
utlcaju Italljanskog atvaralaStva, zelane po- 
vriina. kao karaktarlstika medlterana uopite. 
predstavijene su pretsino prlvatnlm vrtovl- 
ms. OvIm vrtovima dommirale su razlldite 
agzotldna vrsta blljaka — predstavnici den- 
droflore — poznats po Izuzetnoj dakorallv- 




>nje hortikulturn 


Mo2e se oiekivati da de i u honikultun naSa 
zemlja nsdi sopstveni izraz. 


NasuSni prostori 



(J sialnoj akapanziji naseija i gradova ze- 
lene povrilna zahtevaju, bar prIblIZnu po 
znaesju, prostornu normu. No dak i danas 
nlje lako osujetltl vad uataljenu nslogid'nost 
degradacije zelanita. Osim toga, veoma |e 
tedko obezbediti zeleni minimum grsdskom 
doveku. Jer je u stalnoj disproporcljl sa stam- 
benom Izgradnjom. Vegetacljl, naradito vi- 
sokoj, da bi dostigia optimalne dimenzije i 
vriile funkclju asanatora, potrebno Je Izves- 
no krada III duie vreme. u zavjsnoati od 

Humanizacija gradskih prostori -elsnom 
materijom jedlna Je moguda vodlija ukpo- 
stavljanju stabllnijeg -gradakog nerva*. Uprs- 
vo, za potrebe grade I humanizacija njegovlh 
prostora stvorena su selekcljom I hlbrldlza- 
cijom blijnlh vrsta varijetetl 1 forme. Pomodu 
njih prostori se mogu lapunitl harmonljom 
oblika, boje, svetlosti I zvuka. 

VeStacka 

kompozicija 

Prostori koji Izazlvaju zadovoijsi c objedl- 



WI^H iyeiJS ^WSPWOG ^ snosTOs ZRZNIIOU: 


njbju rszlldite kategorlje ’Uilh* prostora. 8a3 
ovi -ubL. prostori. zahvaljujuil speeifldnosll 
svojih detaija, neophodnl au gradskim struk. 
turama jer bl se njihovim prisustvom u Jlro. 
kom izrakejnom apektru zadovoljlle Sovekove 
I estetske I psihidke potrebe. Sarollkost 
•uiih> prostora danas ne predstavlja kom- 
pozicija, vec aam matarijal kojim su podlg- 
nuti. Medu ruier prostora u grsdskom her- 
tikulturnom tkivu spadsjj monumentalnl (uz- 
vlSenlJ, dinamidnl, llriSnl, melanholldnl, ro- 
mantidni I drugl. 

Kao $to pomanutl prostori Izazlvaju u psihl 
ioveka zadovoijstvo. postoje I prostori koJI 
Izazlvaju nezadovoijstvo. •Vrllne* prethodnih 
u njlma su ellmlnisane. ElamentI kompozicije 
su veitadkl, izazlvaju premorenost, napetost 
I monotoniju. >PreplBSenost>, kao proetorni 
domlnlrajucl detalj, uvek Ja prlsutna. To su 
prostori bet orijentseije, hladnih Ionova, sa 
zonama neodekivanlh zaalepljujudlh svetlos- 
nlh kontrasta. Takvi su nail gradski trgovl, 
ulice, pijaoe. 


U s/edadm brolu: PerkovI 


VtSTUei ELEMEHTI 


saobra6aj 


Prodor u morske dubine 


Istorija 


COVEKOVA iEUA ZA ISTRAIIVANJEM 
PODVODNOG SVETA STARA JE. VERO- 
VATNO, KOUKO I iEUA ZA LETENJEM. 
DA Bl S£ IZGRADILE SAVREMENE POD- 
MORNICEBILOJEPOTREBNO OKO 350 
GODINA NAPORNOG RADA 


podmornica 




FIZIKA T ■ ^ 

termonuklearno fuzija JK A ^L.«/ JI.JI. 

snaga zvezda 


ISTRAtIVANJA NAUCNIKA U MNOGIM 
ZEMUAMA PRIBU2AVAJU NAS OANU 
KADA 6E 60VEK NA ZEMUl PROIZ- 
VODITI ENERGIJU NA NACIN SLICAN 
STVARANJU ENERGIJE NA SUNCU. 
KONTROUSANA TERMONUKLEARNA FU- 
ZIJA OBEZBEDILA Bl COVECANSTVU 
ENERGIJU ZA VISE MIUONA GODINA 
- UZ MINIMUM RIZIKA I OPASNOSTI 
PO ZIVOTNU SREDINU. I MINIMALNU 
CENU 


Coveianstvo |e tustalo, i:vl I rszivja as 


ca. Gotovo avi obllci energlje — ml$lina 
energlja Ijudl IN ilvoHnJa. energlja gorlva, 
vode III vetra — u atvar! au mlllonima godl- 
na nagomilavana I tranaformlaana energlja 
Sunca. stvarana termonukleamfm reakclja- 
ma u aredlStu naia zvezde. Tamo ae, pri te- 
mperaturl ad oko 1S mlllona stepenl. odnoano 



Sto je poznato, u centru Sunca Jonska lem- 
peratura ja oko 1.5 do 2 keV, a pritlsek 100 
mllljarcU outa veil nego na ZemlJI. Medutim, 
u termonuklearnim uredajlma temperalura 
pomanut:4i ameSa treba da bude znatno vi- 
sa: 10 — 30 keV — oko tOO mlllona stepenl 
— jer 98 ne moze postidl tako visok prltl- 
aak. Tads znatno vadi dec fiestica raspol^e 
brzlnama neophodnlm za termcnukleamu sln- 
tszu. Veoma Je znadajno da ae pri takvim 
temperaturama sa atoma -otlcHaju* alektronl, 
pa gas. ostajudi u celosti neutralan, postajs 
smeSa slobodnih alektrona i pozltlvno ne- 
elektrlsanlh jezgara — detvrto agregatno 

U centru Sunca. guata ptazma cdrdava ae 
I zadriava milijardama godina. zahvaljujudl 
ogromnim gravltacionim silama. a za to 
vreme dak i relativno spore termonuklearns 
reakclje uapevaju da zahvate veltke kolldina 
destica. Madutim, u mallm volumenima. gra- 
vitaclone slle au beznadajne. a pritlska koJI 
odrzava plazmu — nema. Zbog nepostojanja 



Fuziono gorivo 


Slle nukiearnog privladenje Ispoljavaju ae 
na veoma malim rastojanjims — oko 10-" 
'em. Oa bl ae ostvarlla termonuklearna reak- 
olja. neophodno ja zbililtl Jezgra. na ta mala 
raatojanje. dto je u obldnim usiovima nemo- 
gude poatidl. Da bl ae spojila dva protona. 
treba savladatl slle elektrldnog cdbljanja, koja 
dostiiu desetine hlljada elektrcnovoltl. 

Da je red samo o protonima I neutron!- 
ma, verovatnoda njihove fuzije u alfa-desticu 
(jezgro helljumal. koja sa sastoji od dva 
protona I dva neutrons, bile bl veoma mala 
— utoliko pre ito ae neutronima. Ilienim 
elektrldnog naboja, veoma teSko moze uprav- 
Ijatl. Medutim, u prlrodl postoje I materljl 
koJI au •predlsponlranl* za fuziju u slo£s- 
nija jezgra. To su teiki izotopl vodonlks — 
deutenljum D (Jedan proton I Jedan neutron), 
trlcljum T (jedan proton 1 dva neutrona) I 
laki -Izotop llWjuma ‘LI (trl protona I tri neu- 
trons). Ako se atomlma navedenti materija 
preda dovoijno vaMka brzina da se znatan 
deo jezgara moie zbilziti do rastojanja na 
kojima podinju da dejstvuju nuklearne slle, 
ends dolazi do reakclje: 



NeutronI, koJI pri tom izledu Iz Jezgara, 
odnose znatan deo oslobodene anerglje 1 
njihova pojava dokaz je oatvarene termo- 
nuklearne ainteze, 

Energlja zvezda 


Optimelna vrsta termonuklesrnog gorlva 
|e smeSa deuterijuma I trlcijuma. Jonlzovanl. 



onl ae mogu ubrzatl do potrebnlh brzina u 
ekceleratoru naelektrlsanlh destica, all Je 
ukupan broj jezgara keja se mogu ubrzatl 
veoma mall, a utroiak energlja na ubrzava- 
njB veoma vellk. Jsdi efekat moie se post!- 
01 ako ae odgovarajuda smeSa zagreje do vl- 
sokih temperature. Tada atomi stidu haotld- 
ne brzina. Temperaturl od 10 mlllona stepenl 
odgovara energlja destica od oko 1 keV. Kao 


neephodnog pritlska. plazma sa Sir] I trenut- 
no rashladi^e, tako da do reakclje dospeva 
veoma mall broj Jezgara. 

Dva radna re£ima 

U principu. postoje dva prilaza u Istrail- 
vanjlma konti^lsane termonuklearns sinte- 
ze: neprekldnl I Impulsnl rezlml rsda. 

U prvom aludaju, potrebno je stvorltl 
ualove pri koJIma de ae vrela plazma tzolo- 
vatl od zidova I relazitl Izvesno vreme u 
atanju mlrovairja. Ovaj poslednJI Usiov stvs- 
ra teikode. Jer se pokazalo da kod lebdenja 
plazme u magnetskom polju ons postaje ne- 
statllna: pojavljuju se oscllaclje koje desti- 
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Ukrocena 

snaga zvezda 


cama omoQubuju da aa •proSvercuju- kroa 
magnenko polje. Istra2<vanje ualova pod ko- 
la je fpak ptve pozitlvne reaultata. SovietMl 
istn^ivail au na uredajlma TOKAMAK po- 
stigli rekordno vreme poatojania plazma: od 
nakoltko atotih do nekoliko deaetih delova 
aekunde. 

Drugom praucj latraSivania — impulaoom 
rez:mu rada ~ u poalsdoja vreme prldaje se 
ave veda paMja. Glavna oaobenoat Impuls- 
nih alatema je veoma kratko vreme rada. 
kada otpada potreba stvaranja plazme u ata- 
nju duieg mfrovanja, Plazma ae odrtava krat- 
ko vreme, uglaMiom putem inercionlh alia 
[pooekad u kmbinaai>> a impulanTm magnet- 
akim poljem). posle se brto xazlede. 

Za Impulsnl reiim rada potrebno je ra- 
apolagati tehnIdWm aredatvKma koja bi omo- 
gudlla da ae plazma za veoma kratko vre- 
me zagreje do 'daoklh temperatura. Otkrldem 
lesera I razvojem tebmke generlaanja kohe- 
rentnog optfdkog zrsdenja, pojavlll su ae novi 
ualovl za poatlzanje vlaokih t koncentriaanih 
anerglja. 

Ka'^erentno laseieko zrader^e za zagre- 
vanje plazme Ima niz dragocenih oaoblna: 
mogudnost beakontaktnog zagrevanja I ne- 
poatojanje problema zagadenja plazme, mo- 
gudnoat oitrog fokualrenia zradenja u male 
votumene, odnoano poacizanja vellke guatins 
snage. najzad. sFtkaana apsorpoija svetlosne 
energije od strane plazme — ave to ukazuje 
na veoma povoijne parapektive korIJdehJa 
laaera pri reSavanju problema kontrollaane 


Problem gustine 

Razmotrlmo usiove kojl omoguduju da se 
u usijsnoj deuteHjumsko-trltijumskoj plazmi 
ostvarl termonuklearna reakdja, odnosno do- 
bije tuziona siiergija, veda od one koJa ae 
troil za zagrevanja plazme. 

Za ostvaranje termonuklearne reakclje 
potrebno je da baooeni atomi deutsrijuma I 
Iricljuma raapolaiu dovoljno vellkim brzma- 
ma. Prorsdunl pokazuju da je za reakciju 
0-i-T^‘He-i-n potrebno zagrejatl plezmu do 
temperatore od 10* stepem. Zatim, potrebno 
je da as za vreme po^Janja plazme — do 
trenutka dok se one ohiedi III razlett — o 
njoj ostvarl dovoljan broj pojedlnadnlh reak- 
cija I da pri tom termonuklearna energija (u 
avakoj pojedlnadnoj reakcl)! D,(-T atvera sa 
oko 17 MeV (premaSI energiju zagrevanja, 
odnosno toploinu energlju plazme. ReiCki 
amlsao ovlh krtterijuma je Jednostavan: uko- 
liko Je veda koncentracija Seatica u plazmi, 
utollko je verovatnije da £e odredena Ceatl- 
ca (na primer, jon deuterijumal srestl part- 
nera po reakcljl IJon trlctjuma). Prema tome, 
koHko duze postoji atabilna plazma. za tolv 
ko Vida vremana ta destica raspolaie za au- 
dar I reakciju a p3rtneroin> 

ProraCuni pokazuju da Je prI koncentraciji 
od 10'* dastlca u kubnom centrknetm ener- 
glja termonuklearna reakclje jednaka raabo- 
du za zagrevanje plazme, a ako bl koncsn- 
traclje doatizala ID'* destica onda bl lahod 
reakclje trebalo da bode deset puta vedj. 


Medutim, za takvo zagrevanja plazme koje bl 
potpuno obezbedivelo dobljanje ansrgije ter- 
monukleamom fuzljom. nl to JoS ntje dovolj- 
no. Ono se obezbeduje tek ksda je njena 
gustina toliko vellka da novonastals Seatlce 
putem sudara stupaju u reakciju a jezgrima. 
To ae dedava pri koncentraciji od 1 CP* do 1 0" 
Ceatica na 1 cm'. Kako ostvadtl te izvanred- 
no teike usiovel 

Laserski »upaljac« 

Sovjetaki I amerieicl naudnici ved nekoliko 
godina vrSe eksper'merrta sa laserakim Wicl- 
ranjem fu^. ziivaljujudl tome mole ae zedi 
da smo ved na pregu konadnog stvaranja 
termonukleamog reaktora. Sfema dvrata me- 
ta. koja ae sastoJI od smrznuta ameie deute- 
r^Juma I ttio'Juma. slmetridno se ozraiufe 
anaknim laserakim impulalma, Meta apeor- 
buje energlju I na njenoj povrdinl stvara se 
afeml aloj usTJane plazma I'korona*). Vtsoki 
prltleak u tom spoljajnjem sloju (stotinu mi- 
lljardi atmosfera) izMtva njegovo brzo razle- 
tanje, all iatovremeno I aedimenje (Implozl- 
|u) I zagrevanje njegoulb unutrainjih oblastl. 
Plaana ae komprimlra do gustina koja Wlja- 
dama puta prema^je gusbnu vodonlka u 
tekudem stanju. U fakvom komprlmiranom 
stanju mnogoatruko ae povedava uCestalost 
uzajamnlh audara Jona deuter.’Juma I triciju- 
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ma — povedava se brzina termonuklearnlh 
reakcija. koJe podsedaju na niz mlkroeksplo- 
zlja. Termonuklesmu fuziju prab pojava brzih 
neutrona, dlja se energija. IzraJena vrio vlao- 
kom tempraturom, prenosl na okoinu litljunv 
sku komoru. koja toplotu predaje vodi, a do- 
bljena para pokrede turbine generstora. 
CJatatak energija u vtdu btzlh naelektrisan'rh 
destica moie ae tranaformisati dlrektng u 
elektrldtet — proletanjem plazme kroz niz 
solenoids, u kojtma bl ona indukovals elek- 
trlSnu struju. To |e takozvano magnetohidro- 
dlnamldko pretvarenje energije. 

U Sovjetskom Savezu. u okvlru Instituta 
atomske energije KurCatov, izgraduje ae, a 
bide zavrisn polovinom Idude godfne, naj- 
vedl termonukleaml uredaj nove generaclje 
•tokamaka. — T— 10. On de biti dva i po 
puts vedi od dosed najvedsg alidnog postro- 
jenja. a vreme odriavanja plazme de u njemu 
bitl deaet puta du2e. T— 10 de predstavijatl 
novi vellkl korak ika Izgradnji prototipa termo- 
nukissme elsktrane. Analognl ekapermental- 
nl uredaji Izgraduju se u SAD I Zspadnoj 
Evropi. U SAD u^ro de podetl Izgradnja 
50 m dugog poatrojenja za Iniciranje termo- 
nukisarnlh mikrosk^ozlja bombardovanjem 
kuglica vodonlkovlh Izotopa. Sastojade ae 
od 12 (modda I 20) isaeraklCi lanacs, u koj'- 
ma de se zraci [dobljeni razdvajanjem ilz 
laserakog oscllatoca) pojsdavatl I fokusiratl, 
da bl na kraju svi gadall rmetu* — kugllce 
od deutsr.Jume I trloljuma. 

Termonuklearni reoktor 

Kod termonukleamog reaktora osnovni 
tadatak je da as radnl medijum, plazma, za- 
greje do najmanje 100 mlliona stepeni Celzi- 
juss I odrdl bez kontakte as zidovima ureda- 
{s toMco dugo dok ne zapodna proces kakav 
se razvija l na Suncu. Termonuklearna alnts- 
ta ostvaruja ae pnl temperaturama koje bl 
zidove svakog reaktora trenutno pretvodle u 
— paru. 

Poaladnjlh 20 godlna, vedina Istrazrvada 
u oblastl •ukrodlvanja sundeva energije* opl- 
Jentlsala se na stvaranje snainlh magnetnih 
poija za zadriavanje fuzionog medijuma u 
ogranldenem volumenu I guatinl, tsko da on 
bude odvojen od okolne sredine. <J toms se 
uspelo. Stvorenl au uredaji >tokamak> u kojl- 
ma as izotopi vodonika — deuterJJunvl tri- 
cljum — zagrevaju do temperature od 90 ml- 
liona Stepan! Calzijuaa. Medutim. na tako 
vlaok.'m temperaturama radnl medijum — 
plazma — veoma je neatabilna I njena destl- 
ce probijeju ■okove- etvorana snaJnIm mag- 
netnim poljem. Iziaz Iz tedkoda je u primeni 
I koncentrldnom dejstvu vile sn^ih lasers, 
kao I u konatrukcVij modnijh tokamak-uredaja. 
Veoma je varovatno da de se termonuklear- 
na energetika zasnivatl na aintezi razIKHtll) 
prsvaca fizike plazme — na komblnaMji to- 
kamaka I laaera. 

— Odnos prema problamu oatvapivar^s 
termonuklearne energije podeo Je da ae me- 
njs pre dve godbte — plie Boris Kadomcev, 
dian Aksdemije nauka SSSR. — U zemljama 
u kojima se vrie istrailvanja na tom planu, 
stvorene au grupe naudnika praktldara. koje 
au Zajedno sa Pzidarlma plazme nsCInlll pro- 
Jekte termonuklearnlh reaktora za nepoaredu 
buducnost. Pezultat: potpuna uverenost da 
na putu stvaranja termonuklearnlh elektrane 
ne atoje nlkakve prlnolplielne teSkode. 

I Pfiredio: Nenad BlflOVUEV 
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ftAKETNI UODEU SU PLOD NEUMOR- 
NOO STVARALASTVA MLADIH RAKE- 
TASA. 2A NJIHOVU REAUZACIJU MO- 
DELARI ULAZU VEUKI TRUD I ZNANJE 
IZ GOTOVO SVIH 08LASTI PRIRODNIH 
NAUKA, A PRVENSTVENO IZ FIZIKE I 
TEHNICKOG OBRAZOVANJA. IZGRAD- 
NJA I LANSIRANJE RAKETNIH MODELA 
PREDSTAVUA DORINOS OMLAOINE 
VASIONSKIM ISTRAZIVANJIMA 
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resovani neka se obrote 
redakciji: Beogradski 
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,,Duga*Galaksija*S 11000 
Beograd. Bulevar vojvode 
MiSka 17. 
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